DRODZY CZYTELNICY 



A paratura pomiarowa zajmuje wazne miejsce w tematyce naszego miesi^cz- 
nika. Sledzimy rozwoj tej dziedziny i staramy si% szybko informowac Czy- 
telnikow o nowych opracowaniach i ofertach najlepszych firm. 

Z roznych przyrzqdow pomiarowych najwazniejszy moim zdaniem, jest 
oscyloskop, ktory zajmuje szczegolne miejsce w rozwoju elektroniki i w ogole 
nauki. Wiadomo, ze rozumienie zjawisk zachodzqcych w elementach i ukfadach elektro- 
nicznych wymaga szczegolnego rodzaju wyobrazni. Mechanik ; czy architekt muszq miec 
dobrq wyobrazni £ przestrzennq , elektronik zas - tzw. abstrakcyjnq. Trzeba umiec sobie 
wyobrazic np. w jaki sposob dziury (obiekty catkowicie wirtualne) i elektrony przemiesz- 
czajqc si§ w tranzystorze dajq wzmacnianie sygnafu , a takze, jakie przebiegi powstanq w 
skomplikowanym uktadzie wzbudzonym zadanym sygnaiem. Gtownym iqcznikiem mi§- 
dzy tym swiatem abstrakcyjnej wyobrazni a swiatem rzeczywistym by i i nadal pozostaje 
wtasnie oscyloskop. Na ekranie oscyloskopu elektronik widzi to, co powstalo w jego 
wyobrazni , gdy projektowal uklad; albo nie widzi spodziewanych przebiegow, jesli uklad 
zle zaprojektowal. 

Kazdy elektronik pami^ta t$ chwilg, gdy pierwszy raz na wlasne oczy zobaczyl na ekranie 
oscyloskopu przebieg o czasie trwania, np. kilku milionowych cz^sci sekundy. Dla poczqt- 
kujqcego to jest prawdziwe odkrycie Ameryki. A coz dopiero za dreszcz emocji, gdy si§ zoba- 
czy pikosekundy - co oczywiscie wymaga juz oscyloskopu bardzo wysokiej klasy. Te wra- 
zenia chyba mozna porownac z obejrzeniem bakterii przez mikroskop. Oscyloskop jest 
bowiem tym w elektronice, czym mikroskop w biologii. 

Obserwowanie rozwoju techniki oscyloskopowej jest niezwykle pouczajqce , gdyz. w nim 
- jak w zwierciadle - odbija si§ rozwoj calej elektroniki. Post^p w szybkich ukfadach cyfro- 
wych spowodowat, ze rynek oscyloskopow zostal zdominowany przez oscyloskopy cyfro- 
we. Rozwoj techniki obrazowej umozliwit wyposazenie oscyloskopow w duze, kolorowe , 
cz^sto dotykowe ekrany ; ufatwiajqce oglqdanie nawet bardzo skomplikowanych przebie- 
gow. Osiqgni^cia w dziedzinie cyfrowego przetwarzania sygnalow (DSP) umozliwity 
wprowadzenie do oscyloskopow licznych funkcji analizy zarejestrowanych przebiegow, daw- 
niej dost^pnych tylko w specjalizowanych komputerach. Nowoczesny oscyloskop stal si§ 
wi^c wspaniafym narz^dziem niezb^dnym do projektowania, uruchamiania , a takze 
napraw uktadow i urzqdzeh elektronicznych. 

Nie ma, niestety, rozy bez kolcow. W miar§ swego rozwoju skomplikowane oscyloskopy 
cyfrowe stawaly si§ coraz trudniejsze w obsludze. Ich mozliwosci nie zawsze byly wyko- 
rzystywane gdyz uzytkownicy rzadko mieli ch$c i czas na studiowanie opasfych instrukcji 
wyjasniajqcych wszystkie zawilosci obslugi przyrzqdu. Dobrze wi^c, ze ostatnio firmy 
zwracajq coraz wi^cej uwagi na to, aby oscyloskopy stawaly si§ coraz przyjazniejsze dla uzyt- 
kownikow. Korzystajqc z wszystkich mozliwosci pomiarowych nowoczesnego oscylosko- 
pu cyfrowego trzeba jednak zawsze pami^tac, ze to co oglqdamy na ekranie jest przebiegiem 
przetworzonym, a nie prawdziwym przebiegiem w czasie rzeczywistym. 

Na rynku oscyloskopow jest silna konkurencja, ktorej wynikiem sq przyrzqdy o coraz 
doskonalszych parametrach. Najlepsze firmy swiatowe tradycyjnie oferowaiy dotychczas 
glownie sprz^t pomiarowy o parametrach, a takze i cenach , bardzo wygorowanych, 
dost^pny dla bardzo zamoznych laboratoriow badawczych i przemyslowych. Teraz daje 
siq zaobserwowac korzystne dla klientow i uzytkownikow zjawisko. Czotowi producenci, 
wykorzystujqc swe wieloletnie doswiadczenie, opracowujq i wprowadzajq na rynek nowe 
serie oscyloskopow o bardzo dobrych parametrach i wielu funkcjach pomiarowych , choc 
o nieco w^zszym pasmie. Te przyrzqdy - doskonale do wi^kszosci zastosowan - sq dose 
przyst^pne w cenie, jak na aparatur $ tej klasy. Dzi^ki temu krqg potencjalnych uzytkow- 
nikow znaeznie siq rozszerza. 

Wi^cej informaeji na temat nowych oscyloskopow mozna znalezc w artykuiach, ktore 
zamieszczamy w tym, a takze w poprzednim i nast^pnym numerze oraz w reklamach firm 
b^dqcych dystrybutorami aparatury. 

Kohczqc ten "hymn pochwalny" o oscyloskopie, zachqcam do lektury wszystkich, bardzo 
interesujqcych materiaiow, ktore zamieszczamy w tym wydaniu. 
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Samodzielnie mozna zmontowac 
bardzo pouczajqcq zabawkQ, 
jakg jest szescionogi 
minirobot. 





W ramach serii artykutow 
o wyposazeniu 
warsztatu elektronika 
omawiamy bogatg 
ofertQ narzQdzi 
do sciqgania izolacji. 
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Przekazniki potprzewodnikowe 
odznaczajq siQ dobrq 
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zycia, odpornosciq na wibracje 
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Telewizory projekcyjne 
to odbiorniki 
o najwiQkszych 
przekqtnych do 67 cali. 

Na rynku polskim 
konkurujs ze sobq 
telewizory DLP i LCD. 

28 




Rozwoj naziemnej telewizji 
cyfrowej w Polsce 
przebiega bardzo wolno. 
Nalezy miec nadziejQ, ze w 
roku 2006 bQdzie znacznie 
szybszy. 





Dzi^ki bezprzewodowemu 
urzqdzeniu Philips WACS 700 
mozna stuchac jednoczesnie 
w kilku pomieszczeniach nagran 
z centralnej jednostki. 
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NOWA OFERTA FIRMY CARLO GAVAZZI 


Firma Carlo Gavazzi rozszerza swoje ofer- 
tQ urz^dzen do zastosowan w automaty- 
ce i elektrotechnice o uniwersalne zasila- 
cze impulsowe. Zasilacze montowane na 
szynie DIN wykonane, w zaleznosci od 
mocy, w kilku wersjach obudow o szero- 
kosci od 22,5 do 83 mm. Wejscia napi^cia 
przemiennego i statego o szerokim zakre- 
sie, umozliwiaje dotqczenie zasilaczy do 
kazdej sieci. Zakresy napiQc wyjsciowych: 
5, 12, 15, 24, 48 V DC i prqdow od 210 mA 
do 10 A czyniq zasilacze uniwersalnymi w 
wielu aplikacjach. Bardzo korzystnq cech^ 
zasilaczy Carlo Gavazzi jest odpornosc na 




mug 



vr-w 







przeciqzenia do 45% 
pr^du znamionowego. 

Takq same wartosc ma 
odpornosc przy przekro- 
czeniu napi^cia zasilajqce- 
go. Cennq zaletq jest rowniez pewnosc 
pracy zasilaczy przy zaniku napi^cia na 
wejsciu, gwarantujqca podtrzymanie 
napi^cia zasilania przez 30-M30 ms. W 
celu zwi^kszenia mocy lub zapewnienia 
redundancji, zasilacze o prqdach znamio- 
nowych 5 i 10 A sq przystosowane do 
pracy rownolegtej. Praca urzqdzen jest 
sygnalizowana diodami LED dajqcymi 



informacje o obecnosci napi^c na wej- 
sciu i wyjsciu. Zasilacze Carlo Gavazzi 
spetniajq wymogi dotycz^ce kompatybil- 
nosci elektromagnetycznej oraz majq sto- 
sowne certyfikaty i uznania norm euro- 
pejskich. {f) 

Informacje: firma ELTRON, 
tel. (71) 343 97 55, www.eltron.pl, 
e-mail: eltron@eltron.pl 


CYFROWE KONTROLERY SYGNALOWE 


Firma Microchip wprowadzita do pro- 
dukcji dwa nowe 16-bitowe, cyfrowe kon- 
trolery sygnatowe (DSC) dsPIC wykorzy- 
stujqce, do sterowania silnikami, konwer- 
sji zasilania i aplikacji oswietleniowych, 
zawansowany uktad modulacji szerokosci 
impulsu (PWM), specjalnie zaprojekto- 
wany do tych celow. Nowe uktady o ozna- 
czeniach dsPIC30F5015 i dsPIC30F5016 
zawierajq ponadto 10-bitowy przetwornik 
a/c o szybkosci przetwarzania 1 MSa/s i 
66 kB pamiQci programu flash. Wyroz- 
niaje siQ tez prac q z petne szybkosci^ 
wynoszqcq 30 milionow operacji na 
sekunde w trybie z wykorzystaniem 
wewnQtrznego oscylatora. Kontrolery 
bardzo dobrze pracuje w zastosowaniach 
do sterowania zasilaniem typu FET i 
wymagaj^cych uzycia zaawansowane- 
go algorytmu przetwarzania. Kontrolery 
dsPIC tqczq w "jednouktadowym rozwiq- 
zaniu" wysoke odpornosc ich urz^dzen 
peryferyjnych i niezawodnosc obstugi 
16-bitowych mikrokomputerow z szyb- 
kosciq obliczeniowq cyfrowego kontro- 
lera sygnatowego. Wszystkie cyfrowe 
kontrolery sygnatowe (DSC) i 16-bitowe 
mikrokontrolery (MCU) firmy Microchip 
korzystajq z tych samych instrukcji pod- 
stawowych i narz^dzi projektowych. 
Wyrozniajq siQ kompatybilnosciq konfi- 



guracji wyprowadzen, a ich urzqdzenia 
peryferyjne s q zbudowane na podob- 
nych uktadach. Oznacza to, ze konstruk- 
tor ma mozliwosc wyboru: taniego 
mikrokontrolera dsPIC24F, wysokiej klasy 
PIC24H, moze tez dodac do cyfrowego 
kontrolera sygnatowego (DSC dsPIC) 
funkcje cyfrowego procesora dzwi^ku 
(DSP), i to wszystko bez koniecznosci 
znacznej przebudowy projektowanego 
urzqdzenia. Kontrolery dsPIC30F5015 i 
dsPIC30F5016 pracuje poprawnie przy 
napi^ciach zasilania od 2,5 do 5,5 V, co 
pozwala uzyskac duzq odpornosc na 
zaktocenia analogowe oraz zminimalizo- 
wac uktad cyfrowy przetwarzania napi§- 
cia. Pracujq w szerokim zakresie tempe- 
ratury od -40 do +125°C. Inne, podsta- 
wowe funkcje nowych kontrolerow to. 


oprocz wspomnianych juz 66 kB pamiQ- 
ci programu flash: mozliwosc progra- 
mowania wtasnego, 100 tys. cykli zapisu 
/ odczytu przy zdolnosci do przechowy- 
wania danych przez 40 lat, 2 kB pami^ci 
SRAM i 1 kB jednouktadowej pamiQci 
EEPROM, 8-wyjsciowy, zaawansowany 
uktad PWM, tryby pracy komplementarnej 
i niezaleznej, 4 generatory sygnatu impul- 
sowego o okreslonym wypetnieniu, 4 
standardowe uktady PWM, 10-bitowy 
przetwornik a/c z maksymalnie 16 kana- 
tami sygnatowymi, jednoczesnym prob- 
kowaniem w czterech kanatach i opcjq 
wyzwalania PWM. Ponadto interfejs kode- 
ra kwadraturowego do aplikacji sterowa- 
nia silnikami, pi^c 16-bitowych uktadow 
czasowych oraz interfejsy: CAN, SPI, l 2 C 
i UART. We wszystkich kontrolerach firmy 
Microchip korzysta s\q z tego samego zin- 
tegrowanego srodowiska konstruktor- 
skiego MPLAB, ktore zawiera tez kompi- 
lator j^zyka C C30, debugger „w uktadzie" 
ICD-2, emulator „w uktadzie" ICE4000 i 
wizualny inicjator urzqdzenia. Nowe kon- 
trolery sq dostQpne w obudowach TQFP 
z 64 i 80 wyprowadzeniami, spetniajqcych 
wymagania dyrektywy RoHS. (ih) 

Informacje: Gamma Sp. z 0 . 0 . tel. (022) 
862 75 00, e-mail: info@gamma.pl, 
www.gamma.pl 


E-PAPIER Z ALFABETEM BRAILLEA 


Naukowcy z Laboratorium Tranzystorow 
Organicznych z Tokio opracowali ela- 
styczny wyswietlacz znakow alfabetu Bra- 
ille'a. Wynalazek moze znalezc zastoso- 
wanie w e-ksiqzkach, kartach ptatniczych 
oraz urzqdzeniach gospodarstwa domo- 
wego. Japonski wynalazek o wymiarach 
4x4 cm i grubosci 0,1 cm umozliwia 
wyswietlanie 24 znakow alfabetu Braille'a 


jednoczesnie. Czq- 
stotliwosc odswie- 
zania tekstu wyno- 
si ok. 1 Hz. W przypadku kart ptatniczych, 
osoba niewidoma mogtaby otrzymywac 
informacje o stanie swojego konta i 
dostepnych srodkach finansowych. 
Wyswietlacz sktada sie z plastikowej folii, 
pokrytej warstwami polimerowymi oraz 


organicznymi tranzystorami, ktore funk- 
cjonuje na zasadzie przetecznikow bardzo 
niskiego napiecia. Zuzycie energii w sys- 
temie wynosi mniej niz 1 mW, czyli jest 
podobne jak w telefonach komorkowych 
i aparatach fotograficznych. Naukowcy 
majq nadzieje, ze uda im sie udoskonalic 
wynalazek tak, aby umozliwiat wyswie- 
tlanie 576 znakow jednoczesnie. Przewi- 
duje, ze nowe urzqdzenie powinno wejsc 
do sprzedazy w ciqgu pieciu lat. (fd) 
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ELEKTRONIKI 


OSCYLOSKOPY LeCroy 
SERII WaveJet 300 


F irma LeCroy wprowadzita na 
rynek now$ seriQ oscyloskopow 
WaveJet, ktora rozszerza ofertQ 
przenosnych, tatwych w uzyciu, o 
jaskrawym wyswietlaczu oscyloskopow 
cyfrowych o bardzo dobrych wtasciwosciach 
uzytkowych przy umiarkowanej cenie. 
PamiQC oscyloskopow umozliwia przecho- 
wywanie danych o 500 tysiqcach punktow 
przebiegu w kazdym kanale. 

Nowa seria oscyloskopow obejmuje osiem 
modeli, dwu- lub czterokanatowych, o pasmie 
przenoszenia 100, 200, 350 i 500 MHz. Mak- 
symalna czQstotliwosc probkowania wynosi 
2 GSa/s, co w pot^czeniu z pamiQciq 500 
tysiQcy punktow przebiegu w kazdym kana- 
le, stwarza szerokie mozliwosci rejestracji 
przebiegow. Tak pojemna pamiQC umozliwia 
uzyskanie czasu przechwytywania nawet 250 
jus, podczas gdy inne oscyloskopy tej klasy 
oferuj^ na ogot zaledwie 1,25 jus przy takiej 
samej czQstotliwosci probkowania. Oprocz 
dtugiego czasu przechwytywania, seria Wave- 
Jet charakteryzuje siQ duzym kolorowym 
wyswietlaczem i mozliwosci^ wspotpracy 
przez t^cze USB, co zwykle jest spotykane 
tylko w wyzszej klasy przyrz^dach. 
Elastycznosc w przechwytywaniu danych 
jest waznq cech^ kazdego oscyloskopu. Jest 
mozliwosc przechwytywania „szpilek M o cza- 
sie trwania 1 ns i rejestracji ich amplitudy, 
ewentualnie probkowanie podobnych prze- 
biegow z czQstotliwosci^ 100 GSa/s. 

Tryb stronicowania 

Przewidziano rowniez mozliwosc obserwa- 
cji zmian przebiegow wolnozmiennych meto- 
dq ich przewijania. Umozliwia to wyelimi- 
nowanie zjawisk zwiqzanych z zaktocenia- 
mi i szumami mogqcymi znieksztatcic wynik 

Parametry oscyloskopow WaveJet 300 


' Model 

Parametr 

WJ 

314 

WJ 

312 

WJ 

324 

WJ 

322 

WJ 

334 

WJ 

332 

WJ 

354 

WJ 

352 

Liczba kanalow 

4 

2 

4 

2 

4 

2 

4 

2 

Pasmo przenoszenia 
[MHzl 

100 

200 

350 

500 

Maks, cz^stotliwosc 
probkowania [GSa/sl 

1 

2 

Cz^stotliwosc 
probkowania 
(wszystkie kanaly) 
[GSa/sl 

1 

Pojemnosc pami^ci 
[tys. pkt / kanall 

500 

Maksymalny czas 
przechwytywania przy 
1 GSa/s [ps] 

500 

Przekatna ekranu [mml 

190 

Glabokosc [mml 

101 


uzyskiwany w trybie usredniania 
danych. Ponadto, tryb stronico- 
wania umozliwia unikatowe prze- 
gl^danie przebiegu zarejestrowa- 
nego w czasie rzeczywistym. Akty- 
wacja tego trybu umozliwia uzyt- 
kownikowi przewijanie historii 
przechwyconego przebiegu, co moze bye 
pomocne przy lokalizaeji szpilek zaktocaj^- 
cych, zanikow lub innych nietypowych zja- 
wisk, jakie mogq pojawic siQ przed lub w 
trakeie pomiaru. 


Latwa obstuga 

Bardzo krotki czas gotowosci do pracy 
i automatyezne ustawianie parametrow 
umozliwiajQ uzytkownikowi przyst^pienie 
do pomiarow w ci^gu kilku sekund po wIq- 
czeniu. Intuicyjnie zorganizowana ptyta czo- 
towa umozliwia dotykowy wybor funkcji z 
menu zwi^zanych z odchylaniem pozio- 
mym, pionowym i wyzwalaniem. Kolorowe 
diody swiec^ce identyfikuj^ kanaty aktyw- 
ne, a takze wskazuj^ kanaty, w ktorych s$ 
wykonywane operaeje matematyezne lub 
powiQkszenia. Te cechy ptyty czotowej w 
pot^czeniu z logieznie zorganizowanym 
menu sprawiaj§, ze oscyloskop jest przyja- 
zny uzytkownikowi. 

Pomiary automatyezne i obliczenia 

Oprogramowanie oscyloskopu serii Wave- 
Jet obejmuje mozliwosc automatyezne- 
go wykonywania 26 pomiarow roznych 
parametrow. Pomiary s$ wykonywane 
szybko, mog^ bye realizowane na wszyst- 
kich kanatach. Wyniki s q wyswietlane w 
kolorach odpowiadajqcych przebiegom 
prezentowanym w poszczegolnych kana- 
tach. W uzupetnieniu tych danych, w oscy- 
loskopach WaveJet istnieje 
mozliwosc zapisu i wskazywania 
minimalnych i maksymalnych 
wartosci wszystkich zbieranych 
danych. 

Uzytkownik oscyloskopu Wave- 
Jet moze ponadto dokonywac 
matematycznych operaeji na prze- 
biegach. Moze wybierac sumo- 
wanie, odejmowanie, mnozenie, 
a takze przeprowadzac szybkQ 
transformacjQ Fouriera. 





Rys. 1 . Oscyloskop serii WaveJet 



Powi^kszanie 

Na ekranie oscyloskopow serii 
WaveJet znajduje siQ oddzielna 


Rys. 2. Wyswietlanie ksztattu przebiegu w trybie stro- 
nicowania 

siatka, utatwiajQca przegl^danie przebie- 
gow powiQkszonych. W celu uzyeia tej funk- 
cji nalezy przycisn^c klawisz z napisem 
„Zoom M na ptycie czotowej, a nastQpnie 
ustawic wspotezynnik powiQkszenia i poto- 
zenie interesuj^cego obszaru. Funkcja dzia- 
ta prawidtowo przy uzywaniu dtugiej pamiQ- 
ci i umozliwia wglqd w szczegoty przebiegu 
sygnatu. 

Uzywanie sondy 

Wiele oscyloskopow tej klasy nie realizuje 
funkcji automatyeznego wykrywania wspot- 
czynnika ttumienia sondy, a uzytkownicy 
muszQ znac tQ wartosc lub przeprowadzic 
sprawdzenie za pomocQ funkcji dostQpnych 
w oscyloskopie. W serii oscyloskopow Wave- 
Jet wyeliminowano konieeznose stosowania 
wymienionych metod, zastosowano auto- 
matyeznq detekcjQ sondy. Kazdy oscyloskop 
jest wyposazony w sondy bierne w liezbie 
odpowiadaj^cej liezbie kanatow. 

Podobnie jak inne oscyloskopy firmy LeCroy, 
wszystkie modele oscyloskopow WaveJet sq 
objQte 3-letniq gwarancj^ i 7-letni^ rQkojmi^ 
po zakonezeniu produkeji. 

Wszyscy zainteresowani bardziej szczego- 
towymi informaejami mogq odwiedzic stro- 
ng internetowQ firmy pod adresem 
www.lecroy.com/europe. (cr) 

Oficjalnym dystrybutorem aparatury firmy 
LeCroy w Polsce jest firma NDN tel./faks 
(022) 641 15 47, e-mail: ndn@ndn.com.pl, 
http://www.ndn.com.pl 
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Rodzina multimetrow Escort, ktorq 
opisujemy, obejmuje trzy wersje Escort 
3146A, 3145A oraz 3136A. 

P rzyrz^dy zaprojektowano jako urzqdzenia stacjonarne, do 
prac serwisowych, w laboratorium, oraz do zastosowan w 
systemach pomiarowych. Multimetry charakteryzuj^ s\q 
korzystnym stosunkiem parametrow i funkcji do ceny w tym 
wysokq doktadnosciq podstawowq (0,01 2% w przypadku 3146A) i roz- 
dzielczosciq wskazania. Przyrzqdy majqwiele funkcji pomiarowych. Mie- 
rzq napiQcie i pr^d, rezystancjQ i czQstotliwosc. Podstawowe parametry 
pomiarowe multimetrow podano wtablicy. 



Na uwagQ zastugujq tez mozliwosci pomiarowe pr^dow statych 
i przemiennych wszystkich multimetrow - przyrzqd 3136A moze 
mierzyc az do 20 A, a pozostate do 12 A. Multimetr 3146A ma 
ponadto rzadko spotykany, a bardzo przydatny podzakres 1,2 A. 
Przy pomiarze matych prqdow najlepiej sprawdza s\q 3136A, 
ktory na dolnym podzakresie 500 juA charakteryzuje siQ roz- 
dzielczosciq wskazania 10 nA. 


Wyswietlanie wynikow 


Multimetry majq podwojny wyswietlacz typu VFD (fluorescen- 
cyjna lampa prozniowa) o dtugosci 5 1/2 cyfry (w przyrzqdach 
3145A i 3146A) i 4 4/5 cyfry w 3136A. Waznq zaletq podwojne- 
go wyswietlacza jest mozliwosc jednoczesnej obserwacji wyni- 
kow pomiarow dwoch wielkosci mierzonego sygnatu (np. napi§- 
cia przemiennego i cz^stotliwosci), przy czym uzytkownik ma 
mozliwosc indywidualnego konfigurowania kombinacji wska- 
zywanych parametrow. Wyswietlacze, procz wynikow pomiarow, 
wskazujq tez symbole i jednostki mierzonych wielkosci, wst^p- 
nq konfiguracjQ miernika oraz komunikaty. Uzytkownik multi- 
metrow 3145A i 3146A moze zaleznie od potrzeby wybrac jednq 
z trzech szybkosci odswiezania wskazania wyswietlacza. Nale- 
zy jednak pami^tac, ze wraz ze wzrostem szybkosci odswieza- 
nia nastQpuje spadek rozdzielczosci wskazania. Dost^pne szyb- 
kosci odswiezania w multimetrach 3146A i 3145A to: 

□ mata - 2 pomiary/s (maksymalne wskazanie 120 000) 

□ srednia - 5 pomiarow/s (maksymalne wskazanie 40 000) 

L duza - 20 pomiarow/s (maksymalne wskazanie 4 000). 

W „ekonomicznym" multimetrze 3136A szybkosc odswiezania 
jest ustawiona na state i wynosi 2 pomiary/s z maksymalnym 
wskazaniem 50 000. 

Funkcje pomiarowe 

Multimetrami mozna mierzyc rzeczywistq wartosc skutecznq 
napi^cia przemiennego (true RMS) w pasmie od 20 Hz do 100 kHz 
(3146A), od 40 Hz do 30 kHz (3145A) oraz od 30 Hz do 100 kHz 
(3136A), takze sygnatow z natozon^ sktadowq statq. Funkcja 
True RMS jest aktywna takze przy pomiarze prqdow przemien- 
nych, lecz pasmo pomiaru jest nieco mniejsze. 

Zakres pomiaru napi^c statych jest dla wszystkich multimetrow taki 
sam (do 1000 V). Przy pomiarze napi^c przemiennych korzystnie 
wyroznia s\q multimetr 3136A, mierzqc je az do 1000 V (wi§k- 
szosc konwencjonalnych multimetrow cyfrowych mierzy napi^cie 
przemienne tylko do 750 V). 


Parametry pomiarowe multimetrow laboratoryjnych Escort 3146A, 3145A i 3136A 


Parametr 

ESCORT 3146A 

ESCORT 3 145 A 

ESCORT 3136A 

Pomiar napi^cia stalego 




Zakres 

120 mV- 1000 V 

120 mV - 1000 V 

500 mV - 1000 V 

Podstawowa dokladnosc / 

0,012% + 5 

0,02 % + 5 

0,02 % + 4 

Rozdzielczosc 

tV- 10 mV 

1 pV- 10 mV 

10 pV - 100 mV 

Pomiar napi^cia przemiennego 




Zakres 

120 mV -750 V 

120 mV -750 V 

500 mV - 1000 V 

Podstawowa dokladnosc / 

0,2%+ 100 

1,5 % + 200 

0,35 %+ 15 

Rozdzielczosc 

1 pV- 10 mV 

1 pV - 10 mV 

10 pV - 100 mV 

Pasmo 

20 Hz - 100 kHz 

40 Hz -30 kHz 

30 Hz - 100 kHz 

Pomiar prpd u stalego 




Zakres 

12 mA/120 mA/ 
1,2 A/12 A 

12 mA/120 mA/ 
12 A 

500 pA - 20 A 

Podstawowa dokladnosc*/ 

0,05 % + 5 

0,1 % + 8 

0,05 % + 4 

Rozdzielczosc 

0,1 pA - 100 pA 

0,1 pA - 100 pA 

10 nA - I mA 

Pomiar pr^du przemiennego 




Zakres 

12 mA/120 mA/ 
1,2 A/12 A 

12 mA/120 mA / 
12 A 

500 pA - 20 A 

Podstawowa dokladnosc*/ 

0,5%+ 100 

1,5 % +200 

0,5 % + 20 

Rozdzielczosc 

0,1 pA - 100 pA 

0,1 pA - 100 pA 

1 0 nA - 1 mA 

Pasmo 

20 Hz -10 kHz 

40 Hz - 5 kHz 

30 Hz -20 kHz 

Poziom sygnalu w dBm 




Podstawowa dokladnosc 

0,1 dBm 

0,6 dBm 

0,2 dBm 

Rozdzielczosc 

0,1 dBm 

0,1 dBm 

0,1 dBm 

Pomiar rezystancji 




Zakres 

120 n- 300 MO 

120 0-300 MO 

500 a - 50 Mn 

Podstawowa dokladnosc / 

0,5 % + 2 

0,1 % +5 

0,1 % + 3 

Rozdzielczosc 

1 mQ - 10 kQ 

1 mO - 10 kO 

io mn- i kn 

Pomiar cz^stotliwosci 




Zakres 

1,2 kHz - 1 MHz 

1,2 kHz+ 1 MHz 

0,5 kHz + 500 kHz 

Podstawowa dokladnosc 

0,005 % + 2 

0,005 % + 2 

0,01 % + 3 

Rozdzielczosc 

0,01 Hz - 10 Hz 

0,01 Hz - 10 Hz 

0,01 Hz - 10 Hz 


/ Dokladnosc jest wyrazana jako ±(% wartosci wskazywanej + iiczba cyfr) 
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Przydatnq tez funkcje szczegolnie przy testowaniu sygna- 
tow audio jest pomiar poziomu w jednostkach dBm i dBV z 
wyborem impedancji odniesienia w zakresie od 2 do 8000 Q. 
Dwa z wymienionych multimetrow (3145A, 3146A) mog^ 
mierzyc rezystancjq za pomocq czterech, jak i dwoch prze- 
wodow, a multimetr 3146A- tylko dwoch. Przy czteroprze- 
wodowym pomiarze rezystancji t^czy s\q przyrzqd z badanym 
obiektem specjalnymi przewodami zakonczonymi chwyta- 
kami Kelvina. Ta metoda pomiaru stosowana powszechnie 
w profesjonalnych miernikach impedancji i miliomomierzach, 
pozwala wyeliminowac negatywny wptyw rezystancji prze- 
wodow pomiarowych na wynik pomiaru i tym samym 
zwi^kszyc jego doktadnosc. 

Uzupetnieniem funkcji pomiarowej rezystancji sq testy ci 3- 
gtosci obwodu (z sygnalizacjq dzwi^kow^) diody. 

Funkcje arytmetyczne 

Przyrz$dy wykonujq rozne funkcje arytmetyczne. Jest funk- 
cja obliczania i wskazywania wartosci wzgl^dnej w trybie 
automatycznej zmiany lub blokady podzakresu. W tym try- 
bie pracy wartosc wskazywana na wyswietlaczu jest rozni- 
cq miQdzy aktualnym wynikiem pomiaru a ustawionq war- 
tosciq odniesienia. W trybie rejestracji dynamicznej zas s$ 
zapisywane i wyswietlane wartosci minimalna i/lub mak- 
symalna z serii pomiarow. Praca w trybie komparatora 
pozwala okreslic, czy wynik pomiaru jest ponizej lub powy- 
zej zadanej granicy albo czy miesci s\q w okreslonym zakre- 
sie. Jest tez mozliwosc „zamrazania" wskazan wyswietlacza. 
Multimetr 3136A jest ponadto wyposazony w tryb „zamra- 
zania" z odswiezaniem wskazania, wykorzystywany przy 
pracy w trudnych warunkach, gdy nie ma mozliwosci ci^gtej 
obserwacji wskazan wyswietlacza. W tym multimetrze jest 
tez mozliwosc zewn^trznego wyzwalania pomiaru oraz kon- 
wersji wyswietlanych wynikow na proporcjonalne wartosci 
procentowe obliczane w stosunku do okreslonego zakresu. 
Wszystkie multimetry omawianej rodziny majq standardowo 
interfejs szeregowy RS-232C, ktory umozliwia zdalne ste- 
rowanie przyrz^dem - r^cznie z terminala lub automatycz- 
nie przez program realizowany w komputerze gtownym. 
ESCORT 3146A i 3136A mogq bye opcjonalnie wyposazo- 
ne w interfejs GPIB. 

Wyposazenie opcjonalne 

Producent oferuje wraz z multimetrami za dodatkowe opta- 
tq roznorodne akcesoria pomiarowe takie jak: przewody 
pomiarowe z chwytakami Kelvina KC-01, zestaw do montazu 
w regale RK-01, dodatkowe przewody pomiarowe i chwy- 
taki, wspomniane juz moduty interfejsow GPIB (GP-08) oraz 
oprogramowanie do interfejsu RS-232 (z przewodem): CP- 
08 (3145A/3146A) i CP-10 (3136A). 

Obudowa multimetrow ma wymiary: 265x110x330 mm 
(dtug.xszer.xwys.) i jest dodatkowo wzmocniona specjaln^ 
oston^ gumowq. Masa multimetrow: ok. 3 kg. (r) ■ 


Informacje: Labimed Electronics Sp. z 0.0. , tel./faks 022 
649 94 52, 

www.labimed.com.pl, labimed@labimed.com.pl 


Przeglqd wydawnictw 


Tomasz P. Zielinski 

CYFROWE PRZETWARZANIE SYGNALOW 
Od teorii do zastosowan 
Wydawnictwa Komunikacji i tqcznosci. 

Warszawa 2005, str. 832 

Wszyscy zainteresowani cyfrowym przetwarzaniem sygna- 
tow (DSP) korzystali z pewnosci^ juz wczesniej z cennej 
monografii prof. Tomasza R Zielinskiego opublikowanej 
kilka lattemu przez AkademiQ Gorniczo-Hutnicz^. Dobrze si§ 
stato, ze Wydawnictwa Komunikacji i t^cznosci podj^ty 
trud wydania nowej wersji tej ksiqzki - znaeznie rozszerzo- 
nej i uzupetnionej o skorowidz, przydatny zwtaszcza w publi- 
kaeji tak obszernej. 

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow (DSP) stato s\q w ostatnim okresie jedn$ z pod- 
stawowych metod nowoczesnej techniki. Znajomosc DSP jest umiej^tnosci^ 
wymagan§ od naukowcow i inzynierow w wielu dziedzinach. Ksi^zka moze 
pomoc w zdobywaniu tej wiedzy, obejmujqc w sposob catosciowy podstawy cyfro- 
wego przetwarzania sygnatow. 

Caty materiat merytoryezny ksiqzki mozna podzielic na cztery cz^sci. Pierwsze szesc 
rozdziatow zawiera elementy teorii sygnatow analogowych i obwodow elek- 
trycznych, a dalsze siedem - podstawowe metody cyfrowej analizy i przetwarza- 
nia sygnatow. Metody bardziej zaawansowane opisano w nastQpnych pi^ciu 
rozdziatach. Koncowa czqsc ksiqzki (rozdziaty od 19 do 25) obejmuje wybrane, naj- 
ciekawsze zastosowania DSP Wsrod zastosowan omowiono m.in. kodowanie i 
rozpoznawanie sygnatu mowy, sposoby kompresji sygnatu audio, analizy i prze- 
twarzania obrazow oraz cyfrow^ modulacjQ wielotonow^ stosowan^ np. w szyb- 
kich telefonicznych modemach ADSL i w bezprzewodowych sieciach lokalnych Wi- 
Fi. Niezb^dne rozwazania matematyezne zilustrowano wieloma przyktadami obli- 
czeniowymi, rysunkami oraz programami komputerowymi w j^zyku Matlab. 
Autor pisze we wst^pie do ksi^zki, ze podstawowym celem, jaki mu przyswiecat, 
byto pokazanie zwiqzkow i przenikania si q swiata "analogowego" i "cyfrowego". 
Poznawszy tresc ksi$zki mozna stwierdzic, ze ten cel niew^tpliwie zostat osi$- 
gni^ty. Jednoczesnie trzeba podkreslic godny podziwu i uznania wysitek wtozony 
przez Autora w stworzenie monografii, ktora w tak petny sposob obejmuje pro- 
blematyk^ DSP 

Ksiqzka jest przeznaczona dla pracownikow naukowych wyzszyeh uczelni, studentow 
i stuchaczy studiow doktoranckich oraz dla wszystkich inzynierow i naukowcow pra- 
gn^cych zgt^bic tajniki DSP 

Michat Nadachowski 

Ksiqzka jest dostQpna w ksiQgarniach, a takze w sprzedazy wysytkowej: WKt, 02-546 War- 
szawa, ul. Kazimierzowska 52, tel./faks (0-22) 849 23 45, (0-22) 849 27 51 w.555, 
e-mail: wkl@wkl.com.pl ; http://www.wkl.com.pl 



Rafai Baranowski 

Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce 
format B5, 392 str., Wydawnictwo btc Warszawa 2005 

W ksi^zee zawarto informacje o architekturze, asemblerze, 
narz^dziach programowych i technikach programowania 
mikrokontrolerow AVR, ze szczegolnym uwzgl^dnieniem 
uktadow z grupy ATmega. Ksi^zka sktada si q z pi^ciu 
gtownych cz^sci i dodatku. W poszczegolnych cz^sciach 
omowiono ogolnq budowQ mikrokontrolerow AVR, ukta- 
dy peryferyjne, \qzyk asemblera oraz srodowisko projek- 
towe a takze przedstawiono cwiczenia i przyktady zasto- 
sowan. Wsrod dodatkow przedstawiono dane katalogowe 
uktadow AVR, a takze zasady przeciwdziatania zaktoce- 
niom - prawdziwej zmorze uzytkownikow i konstrukto- 
row uktadow z mikrokontrolerami. 

Najlepsz^ metody poznania architektury, cech i mozliwo- 
sci funkcjonalnych mikrokontrolerow s^ praktyezne proby z ich zastosowaniem, 
dlatego w ksi^zee zawarto wiele cwiczen ilustruj^cych roznorodne zastosowania 
mikrokontrolerow. Przedstawiono takze budowQ zestawu uruchomieniowego 
(ZL3AVR), umozliwiaj^cego samodzielne wykonanie wszystkich opisanych 
przyktadow. 

Ksi^zka jest przeznaczona dla wszystkich uzytkownikow techniki mikroproce- 
sorowej, ktorzy zamierzaj^ wykorzystywac mikrokontrolery AVR. Wiele infor- 
maeji zawartych w ksi^zee moze bye przydatne studentom wydziatow elektroniki 
i automatyki wyzszyeh uczelni technicznych, jak rowniez inzynierom-kon- 
struktorom urz^dzen mikroprocesorowych. 

Cezary Rudnicki 

Ksiqzka jest dostqpna w wielu ksi^garniach. Dodatkowe informacje o zakupie: Wydawnict- 
wo BTC, http://www.btc.pl e-mail: redakcja@btc.pl 
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CZ^STOSCIOMIERZE 
LABORATORYJNE « 


Kontynuujc przeglqd cz$sto- 
sciomierzy laboratoryjnych 
omowiono ich funkcje 
i warunki pomiarow. 

Funkcje cz$stosciomierzy 

Jak juz wspomniano w poprzedniej czq- 
sci artykutu jednym z najwazniejszych 
parametrow czQstosciomierza jest pasmo 
pomiaru, choc jak mozna tatwo zauwazyc 
,analizujqc dane z ta bl icy, nie zawsze 
parametr ten ma istotny wptyw na cen§ 
przyrzqdu. 

Kanaty pomiarowe 

Typowy czQstosciomierz ma trzy wejscia 
(kanaty) pomiarowe oznaczone zwykle 
literami: A, B, C. Wejscia A i B maj^ iden- 
tyczne parametry, w tym pasmo z regu- 
ty nie przekraczajqce 100 MHz. Z kolei 
wejscie C jest przeznaczone do pomiaru 
duzych czQstotliwosci (od kilkudziesi^ciu 
kHz az do nawet 3 GHz). W kanatach A i 
B wykorzystuje si§ przy pomiarze kom- 
binacjQ metod zliczania z bezposrednim 
bramkowaniem i bramkowania z odwra- 
caniem lub mnozenia. W kanale C zas 
metodQ bezposredniego bramkowania 
lub wersjQ tej metody z mieszaczem lub 
heterodyne Kanat C jest catkowicie odse- 
parowany od pozostatych za pomocq 
odpowiedniego ekranowania, co zwi^k- 
sza odpornosc jego uktadu pomiarowe- 
go na zaktocenia w.cz. 

Niektore z cz^stosciomierzy s q wyposa- 
zone tylko w dwa kanaty, A i B, sq tez 
oferowane wersje jednokanatowe. Dwa 
blizniacze kanaty A i B sq niezb^dne przy 
pomiarze stosunku cz^stotliwosci (A/B) i 
odstQpu czasowego (A-B). 

Kanaty A i B maj 3 impedancja wejsciowq 
1 MQ. Impedancja wejsciowa kanatu C 
jest duzo mniejsza i wynosi standardowo 
50 Q. Rozne s$ tez dopuszczalne, mak- 
symalne napi^cia wejsciowe kanatow. 

Maksymalne napi$cie wejsciowe 

Do wejsc kanatow A i B mozna dopro- 


wadzic napi^cie przemienne nie przekra- 
czaj$ce 250 V, podczas gdy w kanale C 
moze bye zaakceptowane napi^cie rowne 
co najwyzej 5 V, a nawet mniejsze. Para- 
metrem okreslajqcym napi^cie minimal- 
ne, ktore mozna doprowadzic do wejscia 
kanatu pomiarowego czQstosciomierza, 
jest ezutose wyrazana w mV lub dBm. 
Miesci s\q ona zwykle w zakresie od 20 do 
50 mV. 

Ttumik sygnatu wejsciowego i filtr dol- 
noprzepustowy 

Napi^cie sygnatu wejsciowego mozna w 
razie potrzeby sttumic wtqczajqc ttumik. 
Niektore cz^stosciomierze pozwalajq sttu- 
mic sygnat wejsciowy nawet stukrotnie. 
Ttumik eliminuje przerwy w zliczaniu przy 
duzych zaktoceniach zewnQtrznych oraz 
gdy sygnaty o duzej amplitudzie s$ nie- 
wtasciwe „zakonczone" (impedancja). 
Przy pracy czQstosciomierza w srodowi- 
sku o duzym poziomie sygnatow zakto- 
cajqcych w.cz. przedostajqcych s\q na 
jego wejscie przydaje s\q tez filtr dolno- 
przepustowy, eliminuj^cy powstaj^ce w 
takich warunkach bt^dy zliczania. Montuje 
s\q go zwykle w kanatach A i B. Mozliwo- 
sci pomiarowe czQstosciomierza s$ wi§k- 
sze, gdy filtr ma przet^czane pasmo prze- 
noszenia. Typowy filtr dolnoprzepusto- 
wy ma cz^stotliwosc odci^cia ok. 100 
kHz (przy spadku - 3dB). 

Zarowno ttumik jak i filtr dolnoprzepu- 
stowy nie dziataj^, gdy czQstosciomierz 
pracuje w kanale C, czyli np. w zakresie od 
80 MHz do 3 GHz. 

Wyzwalanie 

Innq z waznq funkcje cz^stosciomierza 
jest wyzwalanie. Lepiej wyposazone czq- 
stosciomierze maj^ wyzwalanie automa- 
tyczne (procentowe lub bezwzgl^dne), a 
takze wyzwalanie r^ezne z regulacj$ sko- 
kowq lub ptynn^ poziomu wyzwalania. 
Uzytkownik cz^stosciomierza moze 
ponadto wybrac rodzaj zbocza wyzwala- 
nia - opadajqce lub malejqce. 


Pomiar odstQpu czasowego (A-B) 

Z tej wtasciwosci czQstosciomierza korzy- 
sta siQ przy pomiarze odst^pu czasowe- 
go dwoch sygnatow rozni^cych s\§ czq- 
stotliwosciami, a doprowadzonych do 
wejsc A i B tego przyrzqdu. Aby w takich 
warunkach otrzymac stabilne wskazanie, 
oba sygnaty muszq spetniac odpowiednie 
wymagania. Na przyktad doskonale nada- 
jq s\q do tego celu dwa sygnaty cyfrowe 
wyprowadzone z tego samego zrodta 
sygnatu zegarowego, nie nadajq s\q 
natomiast dwa sygnaty arbitralne otrzy- 
mane z oddzielnych generatorow funk- 
cyjnych. 

Przy pomiarze odst^pu czasowego wybie- 
ra siQ potrzebne zbocze sygnatu dopro- 
wadzonego do wejscia kanatu A (moze to 
bye zbocze opadajqce lub narastajqce) 
oraz zbocze opadaj^ce sygnatu dopro- 
wadzanego do kanatu B. Aby zapewnic 
pomiar (obliczenie) odst^pu czasowego 
przy tym samym poziomie sygnatu, usta- 
wia siQ jeszcze ten sam poziom wyzwa- 
lania. 

Stosunek cz^stotliwosci (A/B) 

Jeszcze innym parametrem, ktory mozna 
otrzymac postugujqc s\q cz^stosciomie- 
rzem jest stosunek cz^stotliwosci dwoch 
sygnatow. Podobnie jak w przypadku 
pomiaru odst^pu czasowego, sygnaty 
doprowadza s\q do wejsc A i B. Cz^sto- 
tliwosc sygnatu doprowadzonego do 
wejscia A powinna bye wi^ksza lub 
rowna cz^stotliwosci sygnatu na wej- 
sciu B, przy czym obie cz^stotliwosci 
powinny miescic si§ w granicach poda- 
nych w warunkach technicznych czq- 
stosciomierza np. od 0,1 Hz do 10 MHz 
dla czQstosciomierza mierzqcego w 
zakresie od 0,1 Hz do 100 MHz, a wi^c 
gorna wartosc graniezna cz^stotliwosci 
powinna bye dziesi^ciokrotnie mniejsza 
(podobnie jest w przypadku pomiaru 
odstQpu czasowego). Wartosc stosun- 
ku czQstotliwosci jest okreslona liezbq 
zliczen okresow sygnatu doprowadzo- 
nego do wejscia A czQstosciomierza, 
wystQpujqcych dla wyspecyfikowanej 
liezby okresow sygnatu doprowadzone- 
go do wejscia B (1, 10, 100, 1000). Wynik 
tej operaeji matematyeznej jest wypro- 
wadzany na wyswietlacz jako stosunek 
czQstotliwosci A/B. 
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Producent 

Agilent 

Technoloqies 

Agilent 

Technoloqies 

FLUKE 

FLUKE 

FLUKE 

FLUKE 

Dystrybutor 

AM Technologies 
Polska Sp. z o.o. 

AM Technologies 
Polska Sp. z o.o. 

AM Technologies 
Polska Sp. z o.o. 

AM Technologies 
Polska Sp. z o.o. 

AM Technologies 
Polska Sp. z o.o. 

TME 

Typ 

53131 A/ 53132A 
/ 531 81 A 

53150A/ 53151A 
/53152A 

PM 6681 

PM6690 

PM6685 

PM6685 

Cena detaliczna netto / brutto w [zt] 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

10250/12512 

Wejscia pomiarowe A /B /C 

+ / + / + 

+ / + /- 

+ / + / + 

+ /+J + 

+ /-/ + 

1 / opcja / opcja 

Zakres mierzonych czqstotliwosci: 







Wejscie A/B 

d.C. - 225 MHz 

10 Hz -125 MHz/ 50 MHz 
-20/ 28,5/ 26,5 GHz 

10 10 Hz - 300 MHz 

0,001 Hz -300 MHz 

10Hz - 300 MHz 

10 Hz - 300 MHz 

Wejscie C 

100 MHz -12,4 GHz 

- 

70 MHz - 8 GHz 

70 MHz - 8 GHz 

70 MHz -8 GHz 

70 MHz -1,3 GHz 

Rozdzielczosc 

1 nHz-100 Hz 

1 Hz - 1 MHz 

llcyfr/st.p. 

12cyfr/s t.p. 

llcyfr/s t.p. 

250 ps 

Wybor czasu bramkowania [s] 

1 ms - 1000 s 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Wyswietlacz 





LCD/ LED / FL 

-/ + /- 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

Liczba cyfr 

10/12/10 

11 

11 

14 

10 

10 + 2 

Parmetry wejscia 



Czulosc A/B/C [mV] 

20 /b.d. /b.d. 

25 / 40 / - 

20 /b.d./- 

25 /b.d. /b.d. 

20 / - / b.d. 

10/ b.d. / b.d. 

Czulosc A/B/C [dBm] 

-27 

-29 

-27 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Impedancja A/B/C 

i mq / so q 

1MQ/ 50 Q 

1 MO / 50 a 

1 MQ/ 50 Q 

1 MQ / 50 Q 

1 MQ/ 

15 pF, 50 Q 

Maksymalne napiqcie wejsciowe A/B/C 

5 V / 350 V d.c. 

2 V / 120 V d.c. 

12 V /350 V d.c. 

12 V /350 V d.c. 

12 V/ 350 V d.c. 

1 MQ: 350 V 
I 750 MQ: 12 V 

Typ syqnatu wejscioweqo AC/DC 

+ / + 

+ /- 

+ / + 

+ / + 

+ /- 

+ / + 

Tlumik A/B 

x 1, x 10 

b.d. 

x 1, x 10 

x 1, x 10 

x 1, x 10 

x 1, x 10 

Wybor zboocza narastajqceqo / opadajqceqo 

+ / + 

b.d. 

+ / + 

! +77 

+ / + 

+ / + 

Wyzwalanie ustawione / requlowane 

+ / + 

b.d. 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ /- 

Requlacja poziomu wyzwalania auto. / rqczna 

+ 

b.d. 

+ 

+ 

+ 

+ 

Filtr dolnoprzepustowy 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Inne funkcje pomiarowe 



Okres 

+ 

- 

3,3 ns do 10 10 s 

3,3 ns - 1000 s 

3,3 ns - 100 ms 

± 

Zliczanie (totalize) 

+ 

- 

A, B 

b.d. 

A 

± 

Pasmo [Hz - MHz] 

Peine pasmo pracy 


0-160 

b.b 

0-100 

b.d. 

Zakres zliczania 

0-10 15 


O-IO 10 

b.d. 

0-10 14 

0-9999999999+2 

Liczba obrotow 

b.d. 


b.d 

b.d. 

b.d. 

opcja 

Zakres pomiaru 

b.d. 


b.d 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Odstep czasowy (A-B) - zakres pomiaru 

1 ns - 1 0 5 s 


Ons -1 0 10 s 

0 - 10 6 s 

b.d. 

b.d. 

Stosunek (A/B) 

+ 


10 9 - 10 15 

10 9 - 10 11 

10' 9 -10 9 

b.d. 

Wartosc szczytowa napiqcia 

± 5,1 V maks. 


± 50 V maks. 

± 50 V maks. 

70 V p-p 

b.d. 

Podstawa czasu 




Wewnetrzna podstawa TCO / TCXO 

10 MHz /opcja 

10 MHz /opcja 

10 MHz/- 

10 MHz/- 

10MHz/- 

± / oven 

Stabilnosc temperaturowa 

±5 x 10' 6 / ±2,5 x 10’ 9 

±1 x 10 G /± 3 x 1 0’ 9 

±1 x 10 5 

±1 xIO 5 

±1 xIO' 5 

± 5x10' 9 

Sygnal wyjsciowy: cz^stotliwosc / amplituda / impedancja 

10 MHz /I Vpp 
50 Q 

1,2,5,10 MHz 
/ 1 - 5 Vpp 

1,2,5,10 MHz 
/ 0-4,98 Vpp 

10 MHz / 1 Vrms 
50 Q 

10 MHz/ 0,5 Vrms 
50 Q 

b.d. 

Wejscie zewn$trznej podstawy czasu 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Wspolpraca z komputerem 



Interfejs RS-232 /GPIB 

+ / + 

+ / + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

Oproqramowanie w komplecie / opcja 

+ /- 

+ /- 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

Inne funkcje i parametry 



Samodiaqnoza przed wlqczeniem 

+ 

+ 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Zamrazanie wskazania wyswietlacza (Data Hold) 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


WybOr pracy oddzielnej lub wspOlnej dla wejsc A i B 

b.d. 

b.d. 

+ 

+ 


+ 

Komparator (funkcja analizy) 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Pami^c 

+ 

+ 

+ 


| + 

( + J 

Dodatkowy kanal opcjonalny: pasmo 

12 GHz 

- 

8 GHz 

8 GHz 

8 GHz 

3 GHz 

Zasilanie sieciowe / bateryjne 

+ /- 

+ / + 

+ /- 

+ /- 

+ / + 

+ / opcja 

Wymiary (dluqosc x szerokosc x wysokosc) [mm] 

348,3x212,6x88,5 

300 x213 x 88,5 

315 x 395 /86 

210x 395x90 

210x395 x86 

210x86x395 

Masa [g] 

3500 

4000 

4000 

2700 

2700 

3200 

Inne dane 

Pomiary statystyczne, 
komparator, pomiar 
szerokosci impulsu, 
zobrazowanie 
analogowe 

Funkcje matematyczne, 
kompensacja strat w kablu, 
usrednianie, pomiar mocy 

Funkcje statystyczne, 
pomiar: szerokosci 
impulsu, czasu 
narastania / opadania 
zbocza, opcjonalny 
preskaler wejsciowy 

Funkcje statystyczne, 
interpretacja graficzna, 
pomiar: szerokosci 
impulsu, czasu 
narastania / opadania 
impulsu preskaler 
wejsciowy 

Pomiar szerokosci 
impulsu, parametry 
podano 
z opcjonalnym 
preskalerem 
wejsciowym PM9638 

Pomiar szerokosci 
impulsu, parametry 
podano 
z opcjonalnym 
preskalerem 
wejsciowym 
PM9621 


55 — 1 
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UWAGA: Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorow, ceny z dnia 10.01.2006 b.d. - brak danych, SI - stabilnosc miesi^czna standardowa, S2 -stabilnosc miesiQCzna przy 
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PENDULUM 

PENDULUM 

PENDULUM 

TESPOL 

TESPOL 

TESPOL 

CNT-85 

CNT-90 

CNT-81 

od 6900 / 8420 

od 8000 / 9760 

od 11200/ 13660 

+ /-/ + 

+ / + / + 

+ / + / + 




0,001 Hz - 300 MHz 

0,001 Hz - 300 MHz 

0,001 Hz - 300 MHz 

140 MHz -2,7 GHz 

200 MHz -20 GHz 

100 MHz -8 GHz 

250 ps 

100 ps 

50 ps 

b.d. 

b.d. 

b.d 




-1-1 + 

+ /-/- 

-1-1 + 

10 

14 

11 




10/-/ 10 

10/10/10 

1,25/ 1,25 /10 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

przel^czana 
1 MU 50 Q 

przel^czana 
1 MQI 50 Q 

przel^czana 
1 MQI 50 Q 

±50 V/-/12 V 

±50 V±50 V/12 V 

±50 V±50 V/12 V 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

x 1, x 10 

x 1, x 10 

x 1, x 10 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 




+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

peine pasmo 

peine pasmo 

peine pasmo 

0- 10” 

0- 10” 

0- 10 17 




b.d. 

b.d. 

b.d 

- 

0 ns do 10 10 s 

0 ns do 10 10 s 

+ 

+ 

+ 

± 50 V maks. 

± 50 V maks. 

+ 50 V maks. 




lOMHz/opcja 

lOMHz/opcja 

lOMHz/opcja 

±10‘ 5 

±10' 6 

±10' 5 

10 MHz / 1 Vpp 
/ 50 O 

10 MHz /I Vpp 
/ 50 O 

10 MHz /I Vpp 
I50Q 

+ 

+ 

+ 




+ / + 

+ / + 

+ / + 

-/ + 

-/ + 

+ /- 




+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

3 GHz 

3/8/14/20 GHz 

3/8 GHz 

+ / + 

+ /- 

+ /- 

210x86x 395 

210x90x 395 

315x86x 395 

3200 

4000 

4000 

Rubidowa podstawa 
;zasu, si: <5 x 1 0' 7 , 
52: < 5 x 10' 11 

Si <5 x 10 7 , 
s2 < 5 x 10' 9 

Rubidowa podstawa 
czasu, si <5 x 1 0' 7 , 
s2 < 5 x 10' 11 

|r»6c«3&ifiss- 

eUl 

MS 


maksymalnie stabilnym wzorcu, tp. - pomiar czasu 


Pomiar czQstotliwosci sieci 

Przy pomiarach cz^stotliwosci sieci 
(50 Hz), majqc sygnaty o duzej ampli- 
tudzie z natozonymi na nie sygnatami 
zaktocaj^cymi, nalezy uzywac sondy 
xIO, filtru dolnoprzepustowego i ttu- 
mika, gdyz tego rodzaju sygnat moze 
spowodowac bt^dne pomiary czq- 
stotliwosci. 

Wptyw potqczen pomiarowych 
na wynik pomiaru 

Na doktadnosc pomiarow sygnatow 
radiowych (w.cz.) ma duzy wptyw 
jakosc potqczenia mi^dzy zrodtem 
sygnatu a czQstosciomierzem. Nieko- 
rzystne czynniki to fale stojqce i pojem- 
nosci pasozytnicze kabli pomiarowych. 
Fale stojqce b^dqce efektem odbic 
sygnatu powstajq, gdy linia transmisyj- 
na nie jest zakonczona impedancja cha- 
rakterystycznq. Fale stojqce mog$ spo- 
wodowac spadek doktadnosci pomia- 
ru, a w skrajnym przypadku uszkodze- 
nie czQstosciomierza. Ich oddziatywania 
wzrastajq, gdy dtugosc kabla pomiaro- 
wego osi^ga 1/4 dtugosci fali mierzo- 
nego sygnatu. Mozna tego uniknqc sto- 
sujqc krotkie przewody pomiarowe i, 
co najwazniejsze wtasciwe zakoncze- 
nia. Impedancja zakonczenia i impe- 
dancja charakterystyczna kabla pomia- 
rowego powinna bye rowna impedan- 
cji zrodta. Na przyktad przy impedaneji 
zrodta 50 Q, nalezy uzywac kabla kon- 
centrycznego o impedaneji charakte- 
rystycznej 50 Q zakonezonego obci^- 
zeniem rezystancyjnym 50 Q. 
Impedancja bocznikujqca powoduje z 
kolei niepoz$dane ttumienie sygnatu w 
kablu, ktorego wartosc wzrasta z dtu- 
gosci^ kabla. Aby przy pomiarach 
sygnatow w.cz. miescita s\q w dopusz- 
czalnym zakresie, dtugosc kabla nie 
powinna bye wi^ksza od 90 cm. 

Przy pomiarze sygnatow w uktadach o 
impedaneji charakterystycznej 50 Q, 
nalezy stosowac zakonezenie 50 Q, przy 
czym odbicia powodujqce powstawanie 
fal stoj^cych minimalizuje s\q stosuj^c 
ztqcza BNC. Ponadto nie ma wtedy 
potrzeby stosowania zewn^trznej impe- 
daneji koncz^cej. Przy zastosowaniu 
ztqcza BNC wptyw pojemnosci boezni- 
kuj^cej jest rowniez mniejszy i nie ma 
potrzeby dbac o jak najkrotsze kable 
pomiarowe. (red) 
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Firma Tektronix zapre- 
zentowata niedawno 
nowq serif oscylosko- 
pow DPO7000. 

O scyloskopy serii DP07000 inau- 
gurujq nowq generacji oscylo- 
skopow firmy Tektronix ozna- 
czanych skrotem DPO, czyli 
oscyloskopow z luminoforem cyfrowym 
(digital phosphor oscilloscopes). 

Korzystne potqczenie wfasciwosci 

Przyrzqdy nowej serii s q oscyloskopami 
czterokanatowymi o pasmie 500 MHz 
(model DPO7054), 1 GHz (DPO7104) oraz 
2,5 GHz (DP07254). Charakteryzuje je szcze- 
golnie korzystna kombinacja najwazniej- 
szych parametrow - bardzo duzej cz^sto- 
tliwosci probkowania przy duzej dtugosci 
tzw. rekordu akwizycji (czyli dtugosci pamiQ- 
ci zapisu przebiegu) i duzej maksymalnej 
liczbie cykli rejestracji wykonywanych w 
jednostce czasu. Potqczenie tak dobrych 
cech w jednym przyrzqdzie powoduje, ze 
uzytkownik oscyloskopu nie staje przed 
koniecznosciq kompromisu polegajqcego 
na poprawieniu jednego z parametrow 
kosztem innych. Takie kompromisy sq nie- 
uniknione w wiQkszosci oscyloskopow 
dotychczas produkowanych. Dzi^ki swym 
wtasciwosciom oscyloskopy serii DP07000 
stanowiq bardzo korzystne rozwiqzanie 
wszQdzie tarn, gdzie jest konieczne efek- 
tywne wykrywanie bt^dow w projektach 
uktadow testowanych i uruchamianych 
przy uzyciu oscyloskopu, a takze gdy wazne 
jest skrocenie czasu wykonywania, a tym 
samym osiqgniQcie lepszej jakosci opra- 
cowywanego produktu. 

W oscyloskopach DP07000 maksymalna 
czQstotliwosc probkowania w czasie rze- 
czywistym w czterech kanatach jest rowna 
10 GSa/s. Zapewnia to 16-krotne nad- 
probkowanie (w stosunku do pasma) w 
jednym kanale lub 4-krotne we wszyst- 
kich kanatach jednoczesnie. Modele 
DPO7054 i DPO7104 wyposazono w opcjQ 
2SR, dzi^ki ktorej uzyskuje s\q az 40-krot- 
ne nadprobkowanie w jednym kanale lub 
10-krotne w czterech. Maksymalna czq- 
stotliwosc probkowania w czasie ekwi- 
walentnym (dla przebiegow powtarzal- 
nych) jest rowna 4 TSa/s. 

Maksymalna dtugosc rekordu akwizycji w 
modelach DPO7054 i DPO7104 wynosi 
do 200 megaprobek, a w modelu DPO 
7254 - do 400 megaprobek w kanale. 
Funkcja MultiView Zoom utatwia obser- 


OSCYLOSKOPY SERII DP07000 
FIRMY TEKTRONIX 


wacjQ danych w bardzo dtugich zapisach 
przebiegu. Zastosowana technika DPX™ 
czwartej generacji umozliwia rejestracji 
przebiegow z maksymalna szybkosciq 
do 250 000 przebiegow/s (w trybie 
FastAcq). Dzi^ki tej technice jest mozliwe 
szybkie wykonywanie kolejnych cykli 
akwizycji w czterech kanatach jednocze- 
snie Regulowany czas poswiaty oraz 
wyswietlanie z gradientem koloru umoz- 
liwia zatrzymanie na ekranie zaktocen 
trudno dostrzegalnych okiem na wyswie- 
tlanym obrazie. 

Podstawa czasu jest ustawiana w zakre- 
sach od 100 ps/dz do 1000 s/dz (w mode- 
lu DPO7054), od 50 ps do 1000 s/dz (DPO 
7104) oraz od 25 ps/dz do 1000 s/dz 
(DP07254). Przy pracy z opcjq 2SR mozna 


w dwoch pierwszych modelach ustawiac 
rowniez podstawy czasu 50 ps/dz i 25 
ps/dz. Rozdzielczosc czasowa jest w 
poszczegolnych modelach - odpowied- 
nio- 1 ps, 500 fs i 250 fs. 

Czutosc wejscia wynosi od 1 mV/dz do 10 
V/dz (przy impedancji wejsciowej 1 MQ) 
lub od 1 mV/dz do 1 V/dz (50 Q). Roz- 
dzielczosc pionowa jest 8-bitowa, a 
doktadnosc wzmocnienia ±1 %. 

Tak dobre parametry oscyloskopow osiq- 
gniQto dzi^ki zastosowaniu innowacji tech- 
nicznych, m.in. nowych uktadow ASIC w 
systemach wyzwalania i akwizycji. Niek- 
tore elementy systemu akwizycji sygnatu, 
najbardziej krytyczne pod wzgl^dem szyb- 
kosci dziatania, wykonano przy uzyciu 
procesu IBM 7HP trzeciej generacji z wyko- 
rzystaniem najnowoczesniejszej obecnie 
0,18-mikronowej technologii krzemowo- 
germanowej BiCMOS. 


Wyzwalanie 

Oscyloskopy serii DP07000 majq unika- 
towy system wyzwalania Pinpoint™, ktory 
- jako jedyny - jest wyposazony w dwa, w 
petni funkcjonalne obwody wyzwalajqce. 
Dzi^ki temu systemowi mozna szybko 
wykrywac i rejestrowac pojawiajqce s\q 
sporadycznie zaktocenia nawet w bardzo 
ztozonych sygnatach. Sq mozliwosci 
wyzwalania zboczem, szerokosciq impul- 
su (ponizej lub powyzej zadanego czasu, 
od 225 ps), impulsem niepetnym (wyzwo- 
lenie impulsem, ktory przekracza jeden 
poziom progowy, ale nie przekroczyt dru- 
giego progu przed ponownym przekro- 
czeniem pierwszego). Jest tez wyzwalanie 
czasem granicznym, czasem narastania 
zbocza (dtuzszym lub krot- 
szym od zadanej wartosci), 
wzorcem, stanem (dowolnym 
wzorcem logicznym w kanale 
1, 2, 3 taktowanym zboczem 
zegara w kanale 4), oknem, 
impulsem zaktocajqcym. W 
wielu zastosowaniach szcze- 
golnie przydatne moze bye 
wyzwalanie sekwenejq bitow 
danych z magistrali szerego- 
wej. Ten sposob umozliwia 
wyzwalanie wzorcem bito- 
wym w sygnatach z magistral 
szeregowych o przeptywno- 
sciach nawet do 1,25 Gbit/s. 
Standardowe jest wyzwala- 
nie z magistral l 2 C, SPI oraz RS-232. 
Mozna wi^c wyzwolic oscyloskop istot- 
nym dla catego systemu zdarzeniem 
wystQpujqcym w kazdej z tych magistral. 
Wyzwalajqc z magistrali l 2 C mozna wybrac 
warunek stopu i startu transmisji, braku 
potwierdzenia, restartu, odczytu danych 
albo ramki danych lub adresowej w for- 
macie 10- lub 7-bitowym. Rowniez stan- 
dardowe jest wyzwalanie z magistrali SPI 
obejmujqce wzorzec danych w definio- 
wanej przez uzytkownika ramce. Opcjo- 
nalne jest wyzwalanie z magistrali CAN. 

Interfejs uzytkownika 

Wszystkie modele wyposazono w interfejs 
uzytkownika MyScope™ utatwiajqcy 
obstugQ i dajqcy mozliwosc szybkiego 
dostosowania warunkow pomiaru do 
okreslonego zastosowania. Stosujqc 
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MyScope™ tworzy s\q wtasne okna 
nastaw, zawierajqce tylko takie elementy, 
ktore s q wazne w danej aplikacji. Te nasta- 
wy mozna tworzyc stosujqc metodQ „prze- 
ciqgnij i upusc" (drag and drop). Po zapi- 
saniu, s q one dost^pne przez dedykowa- 
ny do tego celu przycisk lub przez menu 
przyrz^du. Mozna tworzyc nieograniczonq 
liczbQ wtasnych okienek z nastawami, 
dzi^ki czemu kazda osoba korzystaj^ca z 
oscyloskopu moze uzywac wtasnego 
zestawu regulacji i nastaw. 

Pomiary automatyczne 
i analiza 

W oscyloskopach DP07000 mozna wyko- 
nywac 53 pomiary automatyczne, z kto- 
rych 8 moze bye wyswietlanych na ekra- 
nie jednoczesnie. Sq to, ogolnie biorqc, 
pomiary amplitudowe, czasowe, miesza- 
ne oraz odnosz^ce s\q do histogramu 
i komunikacyjne. 

Jest dostQpny szeroki zestaw narz^dzi do 
analizy rejestrowanych przebiegow, a w 



tym: proste wyrazenia arytmetyezne i 
algebraiczne, weryfikaeja za pomocq 
masek przebiegow, testy zgodnosci typu 
poprawny/bt^dny (pass/fail). Sq tez obli- 
czenia statystyezne: wartosci sredniej, 
minimalnej i maksymalnej, odchylenia 
standardowego, populacji. Dane przebie- 
gu mogq bye wykorzy sty wane w definio- 
wanych przez uzytkownika wyrazeniach 
matematycznych. W bardziej skompliko- 
wanych zastosowaniach mozna postugi- 
wac siQ wyrazeniami algebraicznymi 
z wykorzystaniem biezqcych danych prze- 
biegu oraz przebiegow zapisanych w 
pami^ci, funkcji matematycznych, wyni- 
kow pomiarow automatycznych, wartosci 
skalarnych lub zmiennych okreslanych 
samodzielnie przez prosty w obstudze 
edytor. Mozna realizowac szybkie prze- 
ksztatcenie Fouriera FFT oraz filtracjQ 
wydzielaj^cq lub usuwajqc^ wybrane 
sktadniki sygnatu (np. szum lub okreslonq 
harmoniczn^). Mozliwe jest wykorzystanie 
filtrow dostarczonych przez producenta 
lub zdefiniowanie wtasnych. W prze- 


ksztatceniu FFT mozna wybrac jedno z 8 
okien, m.in. Hamminga, Gaussa i Kaisera- 
Bessela. 

Jest tez dostQpnych wiele opcjonalnych 
programow do analizy sygnatow, np. 
zestaw do pomiarow i analizy jittera i para- 
metrow czasowych, oprogramowanie 
analizy czasowej i dekodowania protoko- 
tow CAN i LIN, system do pomiarow i 
analizy mocy oraz opcjonalne maski tele- 
komunikacyjne. 

Wszystkie oscyloskopy serii DP07000 
maj$ duzy, 12-calowy, dotykowy ekran 
ciektokrystaliczny. Rozdzielczosc - XGA, 
1240x768 pikseli. Sposoby wyswietlania: 
wektory, punkty, zmienna poswiata, nie- 
skonezona poswiata. 

Przyrzqdy maj^ wymiary: 292x451 x265 
mm (wys.xszer.xgtQb.) i masQ ok. 15 kg. 

Informacje: Tespol Sp. z o.o., 

tel. (0 71) 783 63 60, faks (0 71) 783 63 61, 

tespol@tespol.com.pl, www.tespol.com.pl 

(r) 
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SZESCIONOGI ROBOT 


Opisany robot do samo- 
dzielnego montazu, jest 
nie tylko atrakcyjnq 
zabawkq, ale dzi$ki nie- 
zbyt skomplikowanemu 
schematowi dobrze si$ 
nadaje do poznawania 
dziatania uktadow elek- 
tronicznych. 



R 


obot jest zasilany przez dwa sil- 
niki, ktore poruszajy dziyki odpo- 
wiednim przektadniom jego 
szesc nog. 

Po uruchomieniu porusza siy do przodu 
po linii prostej. Jezeli napotka na prze- 
szkody, omija jy obracajyc siy, a nastypnie 
kontynuuje marsz naprzod, dopoki nie 
napotka nastypnej przeszkody. 

W uktadzie znajduje siy dioda wysytajyca 
promieniowanie podczerwone oraz foto- 
tranzystor. Gdy robot napotka przeszkody, 
promienie podczerwieni odbijajy siy od 
niej i trafiajy do fototranzystora. Fototran- 
zystor poprzez uktady posredniczyce ste- 
ruje pracy silnikow elektrycznych poru- 
szajycych nogi robota. 

Zestaw do samodzielnego 
montazu robota produkcji 
firmy Velleman jest sprze- 
dawany przez firmy wysyt- 
kowy ELFA, ktora udostyp- 
nita go redakcji do testu. 


przeszkoda, to promienie podczerwone, 
wysytane przez diody IR trafiajy po odbiciu 
do fototranzystora PIR. Odebrane przez 
niego sygnaty sy wzmacniane kolejno przez 
dwa wzmacniacze, wchodzyce w sktad 
poczwornego wzmacniacza operacyjnego 
1C. Rezystor nastawny VR, znajdujycy siy w 
obwodzie emitera fototranzystora, regulu- 
je jego czutosc. Po wyprostowaniu przez 
diody D1, sygnaty trafiajy do pozostatych 
wzmacniaczy 1C, ktore za posrednictwem 
rezystorow R9 i RIO, sterujy pracy silnikow 
poruszajycych „nogi" robota. 
Blokfunkcjonalny sterowania silnikami zawie- 
ra tranzystory n-p-n i p-n-p (Q1 -rQ6). Jezeli na 
drodze nie ma przeszkody, obydwa silniki, ML 
i MR sy zasilane petnym prydem i robot 
porusza siy po linii prostej. Gdy robot znaj- 
dzie siy przed przeszkody, sygnaty podczer- 
wieni wysytane przez diody IR i odbite od 
przeszkody trafiajy do fototranzystora PIR. 
Skutkiem tego, jeden silnik zostaje wytyczo- 
ny. Drugi silnik pracuje nadal ale zmienia kie- 
runek obrotow, co powoduje, ze robot obra- 
ca siy. Gdy na drodze robota nie ma juz prze- 
szkody, do fototranzystora nie trafia zaden 
sygnat, a robot ponownie maszeruje przed 
siebie po linii prostej, dopoki nie natrafi na 
nowy przeszkody. 


Montaz elektryczny i uruchomienie 

Na rys. 2 przedstawiono ptytky druko- 
wany, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow elektronicznych. 

Do lutowania trzeba uzywac lutownicy 
z ostro zakonczonym grotem, poniewaz 
punkty lutownicze uktadu scalonego i tran- 
zystorow sy bardzo blisko siebie i tatwo 
spowodowac zwarcie miydzy nimi. 
Zalecana kolejnosc montazu jest nastypu- 
jyca. Najpierw wlutowuje siy rezystory, 
nastypnie kondensatory, a w trzeciej kolej- 
nosci elementy potprzewodnikowe. Po 
wmontowaniu elementow elektronicznych, 
trzeba jeszcze wlutowac wytycznik oraz 
bolce - koncowki do przytyczania przewo- 
dow do baterii i silnikow. Nalezy doktad- 
nie, ewentualnie z pomocy szkta powiyk- 
szajycego, sprawdzic czy wszystkie punkty 
lutownicze sy doktadnie pokryte cyny i czy 
nie ma miydzy nimi zwarc. Poza tym warto 
siy upewnic czy diody, tranzystory, uktad 
scalony i kondensatory elektrolityczne wlu- 
towano zgodnie z ich polaryzacjy. 
Zmontowany ptytky przedstawiono na 
rys. 4. Kontroly prawidtowego funkcjo- 
nowania uktadu elektronicznego, lepiej 
wykonac przed zmontowaniem catego 


Opis dziatania 
uktadu 

Schemat uktadu robota jest 
przedstawiony na rys. 1. 
Dioda IR, znajduje siy 
w obwodzie multiwibratora, 
w ktorym pracujy tranzy- 
story Q7 i Q8. Wysyta ona 
sygnaty o czystotliwosci z 
jaky pracuje multiwibrator. 
Napiycie zasilajyce te tran- 
zystory jest filtrowane przez 
uktad RC, w sktad ktorego 
wchodzy rezystor R13 i kon- 
densator elektrolityczny 
EC2. Dziyki temu przebiegi 
z multiwibratora nie zakto- 
cajy pracy innych czysci 
uktadu. 

Jezeli na drodze „maszeru- 
jycego" robota znajdzie siy 
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DANE TECHNICZNE 

Zasilanie: Modut sterowania: (uktad 

scalony 1C) 9 V, bateria 6LR61 
Modut zasilania silnikow: 
(tranzystory Q1 -^Q6) 3 V, 

2 baterie LR6 

Poborprqdu: Modut sterowania ok. 6 mA 
Modut zasilania silnikow: 
ok. 200 mA (obydwa silniki) 


Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1 :2) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow Rys. 4. Widok zmontowanej ptytki 


urz$dzenia, poki jest wygodny dost^p do wszystkich elemen- 
tow. Najpierw nalezy wt^czyc napi^cie 9 V i zblizyc dton do diody 
IR oraz fototranzystora PIR. Trzeba sprawdzic, czy po zblizeniu r§ki 
(kiedy do fototranzystora trafiq odbite od niej promienie pod- 
czerwone) zmieniq s\q napi^cia na koncowkach 1 i 14 uktadu 
scalonego 1C, to znaczy na wyjsciach wzmacniaczy operacyj- 
nych sterujqcych silnikami. Nast^pnie nalezy wtozyc baterie 3 V 
i upewnic s\q, ze pracuj$ obydwa silniki, a po zblizeniu dtoni do 
diody i fototranzystora, jeden z nich zatrzyma si§, a drugi zmieni 
kierunek obrotow. Po cofni^ciu dtoni, obydwa silniki powinny 
siQ obracac w tym samym kierunku. 


Montaz mechaniczny 

Montaz nie jest zbyt trudny, 
ale wymaga pewnych zdol- 
nosci manualnych. 

Konstrukcja mechaniczna 
robota jest dosyc skompliko- 
wana i trzeba koniecznie 
postQpowac zgodnie z instruk- 
cj$, ktora aczkolwiek dobrze 
opracowana i doktadna, nie 
ma polskiej wersji. Podczas 
montazu b^dzie niezb^dny _ _ ..... . .. .. , . .... 

precyzyjny wkr^tak (srubokr^t) 
krzyzakowy, jakiego uzywajq 

zegarmistrze, poniewaz do montazu uzywane sq mate wkrQty, 
z gwintami M2 i M3. 

Najpierw montuje s\q silnik i przektadniQ z^batq we wspolnej 
obudowie, oddzielnie praw$ i lew^. Nast^pnie mocuje s\q 
obydwa zespoty na gtownej ptycie, do ktorej przykr^ca s\q 
boczne elementy, b^dqce wspornikami ruchomych nog robo- 
ta. Dalsze etapy to montaz nog, umocowanie pojemnikow 
(uchwytow) baterii oraz ptytki drukowanej wraz z kulistq, 
przezroczystq ostonq. 

Podczas montazu nog, nalezy wkr^ty mocuj$ce uwaznie dokr§- 
cac, aby poruszaty si§ lekko, ale bez zb^dnego luzu. 

Po uruchomieniu robota, za pomocq potencjometru VR, trze- 
ba wyregulowac czutosc uktadu optycznego, tak aby robot 
wykrywat przeszkody pojawiaj^ce siQ blisko przed nim. 
Omowiony zestaw do samodzielnego montazu kosztuje 85,50 zt 
(netto). WiQcej informacji na stronie: www.elfa.se/pl s.J. ■ 
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r TECHNIKA 


RTV 


ROZGAL^ZNIKI I ODGAL^ZNIKI 


W artykule opisano 
rozgaffzniki i odgat$zniki 
firmy Telmor stuzqce do 
rozprowadzania 
sygnatow radiowych 
i telewizyjnych w insta- 
lacjach: antenowej indy- 
widualnej lub zbiorowej 
oraz w sieci telewizji 
kablowej. 

Rozgat$zniki serii RDZ 

Za pomocq rozgat^znika serii RDZ (rys.1) 
doprowadza si§ sygnat z anteny do dwoch 
pomieszczen. Jest to wygodny sposob 
rozgat^zienia sygnatow RTV, jezeli nie chce 
s\q prowadzic kabli po mieszkaniu. Kable 
antenowe wprowadza s\q przez otwory 
w futrynie okiennej. Rozgat^znik montu- 
je siQ na maszcie antenowym. Kroplosz- 



Rys. 1 . RozgatQznik RDZ 21 1 i schemat jego 
zastosowania 


czelna ostona z ABS chroni uktad elek- 
troniczny przed deszczem lub sniegiem. 
Trzy wykonania rozgat^znika RDZ umozli- 
wiajq wybor odpowiedniego, ze wzgl^du 
na przenoszenie sktadowej statej pr^du 
zasilaj^cego wzmacniacz anteny aktyw- 
nej. Do wyboru s$ rozgatQzniki: 

RDZ-210 - bez przenoszenia sktadowej 
statej, 

RDZ-211 - z przenoszeniem sktadowej 
statej z jednego wyjscia na wejscie, 
RDZ-212 - z przenoszeniem sktadowej 
statej z obu wyjsc na wejscie. 

Wszystkie rozgat^zniki majq takq sam^ 
wartosc ttumienia przelotowego < 4 dB. 
Mozna je ze sobq tqczyc rozdzielaj^c 
sygnat na kolejne dwa, majqc swiado- 
mosc, ze nastqpi zmniejszenie poziomu 
sygnatu. 

Rozgat$zniki serii RCF 

Do rozgat^ziania sygnatow RTV, ze zwy- 
ktej anteny (bez wzmacniacza) lub z sieci 
kablowej w pomieszczeniach zamkniQ- 
tych, stosuje s\q roz- 
gat^zniki serii RCF 
(rys. 2). Sygnat RTV 
z jednego przewodu 
wspotosiowego 
mozna rozdzielic na 2 
(RCF-102), 3 (RCF- 
103) lub 4 (RCF- 1 04) 
sygnaty przy zacho- 
waniu rownomierne- 
Rys 2 9° P oc * z ' a ^ u moc Y- l m 

Rozgat^znfki serii RCF wi S ce i jest rozgat^- 
zien, tym wi^kszy jest 
spadek poziomu sygnatu (tablica). 
Rozgat^zniki serii RCF majq rozszerzone 
pasmo robocze 5-1000 MHz. 

Rozgat$zniki abonenckie serii RA 

Rozgat^zniki serii RA (rys. 3) stosuje s\q w 
pomieszczeniach zamkniQtych do rozga- 
t^zienia sygnatow z jednego przewodu 
wspotosiowego na 2 (RA-2F) lub 3 prze- 



Parametry rozgatQznikow 


Typ 

RDZ-210 

RDZ-211 

RDZ-212 

RA-2F 

RA-3F 

RCF-102 

RCF-103 

RCF-104 

Liczba wyjsc 

2 

2 

2 

2 

3 

2 

3 

4 

Ttumienie przelotowe [dB] 

< 4 

< 4 

S8 

3,7 ± 0,6 

6,1 ±0,7 

7,3 ± 0,7 

Zakres cz^stotliwosci [MHz] 

5-5-862 


5-5-1000 

Maks, wartosc sktadowej statej 

- 

12 V/ 250 mA 

- 

- 

- 

Separacja wyjsc [dB] 

>20 

>20 

>20 

> 20 

wy,1-2, 1-3 > 26 

>22 

wy. 2-3 > 14 

Ttumienie niedopasowania [dB] 

- 

- 

- 

- 

- 

> 20 (5-S-550 MHz) 

20-16 (550-5-1000 MHz) 

Impedancja we / wy [Q] 

75 

Typ ztaezy we/wy 

F 


wody (RA-3F), z 
rownomiernym 
podziatem mocy 
sygnatu. Pasmo 
przenoszenia jest 
5-826 MHz. 

Rozgat^znik RA- 
2F moze bye 
umieszczony w 
obudowie OGF 
(„myszka") i stuzyc 
jako koncowe gniazdo abonenckie, jezeli 
abonent chce podtqczyc dwa odbiorniki 
TV. ObudowQ mocuje s\q do podtoza za 
pomocq wkrQtow lub tasmy samoprzy- 
lepnej. 

Uktady elektroniezne rozgat^znikow sq 
wykonane technikq montazu powierzch- 
niowego (SMD) i zamkniQte w korpusie w 
formie prostopadtoscianu, odlewanym ze 
stopow aluminium. Korpus zapewnia ekra- 
nowanie oraz odpornosc mechaniczn^. 
Rozgat^zniki mogq bye stosowane jako 
sumatory sygnatow RTV np. z dwoch 
anten, wtedy wyjscia staj$ s\q wejsciami a 
wyjscie wejsciem. 




Rys. 4. OdgatQzniki 
serii OZF 


Odgat$zniki z przenoszeniem 
prqdu serii OZF 

W instalacjach RTV, w ktorych nie jest 
wymagany row- 
nomierny podziat 
mocy mozna sto- 
sowac odgatQzni- 
ki. Odgat^zniki 
serii OZF (rys. 4) 
s q przeznaczone 
do stosowania 
wytqcznie jako 
elementy sieci 
telewizji kablowej 
lub antenowej instalacji odbiorezej. Powo- 
dujq wydzielenie czQsci mocy sygnatu z 
linii gtownej z ttumieniem rownym war- 
tosci odgatQzienia z jednoczesnym prze- 
niesieniem prqdu (np. do zasilania 
wzmacniacza budynkowego). Rozne war- 
tosci poziomu odgat^zienia umozliwiajq 
dobranie jednakowych poziomow sygna- 
tow, przy roznych dtugosciach kabli i zasi- 
lenie wzmacniacza wymagajqcego duze- 
go poboru prqdu. Wykonywane sq w pi§- 
ciu wersjach rozniqcych s\§ wartosciq ttu- 
mienia przelotowego wejscie-wyjscie i 
ttumienia wejscie-odgatQzienie. 

W tablicy zamieszczono podstawowe 
parametry rozgat^znikow. 

Jerzy Justat 
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SPOTKANIE SEMINARYJNE 
W FIRMIE ELFA 

Znana elektroniczna firma wysytkowa ELFA 
zorganizowata w styczniu dla swoich klien- 
tow spotkanie seminaryjne, zwiqzane z 
wydaniem nowej edycji katalogu, na ktorym 
poinformowano uczestnikow o dziatalno- 
sci firmy i o nowosciach w ofercie handlo- 
wej. Podczas spotkania zwrocono uwagc 
uczestnikow na dwie rocznice. Min^to 60 lat 
od rozpoczQcia dziatalnosci firmy i 10 lat od 
wydania pierwszego katalogu wjczyku pol- 
skim. 0 obecnym potencjale firmy swiadczy 
mi^dzy innymi bogaty asortyment produk- 
tow, obejmuj^cy w nowym katalogu ponad 
47 000 pozycji, w tym ok. 4 000 nowosci. W 
biezqcym roku b§dq organizowane specja- 
listyczne seminaria. Na przyktad na marzec 
jest planowane seminarium poswi^cone 
artykutom chemicznym, a w kwietniu 
nowym produktom oferowanym przez 
firmQ. Wprowadzenie dyrektyw Unii Euro- 
pejskiej, dotyczqcych wyeliminowania nie- 
bezpiecznych substancji z wyrobow elek- 
tronicznych i elektrycznych, sprawito, ze w 
internetowym katalogu firmy juz znajdujq 
sic adnotacje o zgodnosci poszczegolnych 
wyrobow z tymi dyrektywami. Prezentujcc 
wyroby wprowadzone do oferty, wymie- 
niono: kondensatory firmy Evox Rifa, ele- 
menty automatyki firmy Omron, ztqcza 
Amphenol, obudowy firmy Hammond, fer- 
ryty do ttumienia zaktocen Kitagawa, multi- 
metry Fluke, oscyloskop z multimetrem 
firmy Tillquist do sprawdzania zespotow 
elektronicznych w samochodach i szereg 
innych. s.J. 

ELASTYCZNY EKRAN 

Najnowszy wynalazek firmy 
Plastic Logic to elastyczny 
ekran o nieosiqgalnej dotych- 
czas przekqtnej 10 cali. 
Wyswietlacz pracuje w roz- 
dzielczosc SVGA (800x600 
pikseli), w trybie czterech odcieni szaro- 
sci. W urzqdzeniu zastosowano techno- 
logic znanc z e-papieru amerykanskiej 
firmy E-Ink. Grubosc nowego ekranu nie 
przekracza 0,4 mm. Jak zapewniajc 
przedstawiciele Plastic Logic, nowy ekran 
ma wiele zalet, ktore umozliwiq mu kon- 
kurencjc z tradycyjnymi panelami LCD. 
Micdzy innymi jest Izejszy i bardziej 
wytrzymaty. Producent zapowiedziat dal- 
sze rozwijanie produktu, np. chce wypo- 
sazyc ekran w czujniki nacisku, dzicki 
czemu b^dzie mozna budowac plastiko- 
we wyswietlacze dotykowe. (fd) 
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SYGNALIZATOR DZWI^KOWY 

Zabawka na weekend lub inne wolne chwile 


P rzedstawiony uktad nie jest przewidziany do powaznych 
zastosowan, a raczej ma stuzyc do zabawy. Nie wymaga 
stosowania zasilacza ani baterii, a generuje krotkie impul- 
sy dzwiQkowe co kilkanascie minut. Mozna go zaliczyc do 
kategorii rozwiqzan konstrukcyjnych typu "triumf techniki nad rozu- 
mem", jest on kolejnym dowodem na to, ze takie pomysty mog^ 
przychodzic do gtowy jedynie w czasie wakacji. Moze bye zasto- 
sowany do wprawiania kogos z domownikow w zaktopotanie zwi^- 
zane z poszukiwanienn zrodta krotkich dzwi^kow (gwizdow) emi- 
towanych co kilka lub kilkanascie minut. 

Zrodtem energii dla uktadu (rys.1) jest miniaturowa bateria sto- 
neezna. Mozna do tego wykorzystac bateriQ (zespot fotoogniw) ze 
starego, nieuzywanego kalkulatora kieszonkowego. Napi^cie bate- 
rii w czasie pracy powinno wynosic 1,5 -f 3 V, jest ono osi^galne wow- 
czas, gdy catkowite pole powierzchni swiattoczutej wynosi ok. 3 cm 2 . 
Poniewaz zespot fotoogniw ma charakter zrodta pr^dowego (o 
duzej rezystaneji wyjsciowej), to nie nadaje s\q do bezposredniego 
zasilania uktadu elektronieznego. Z tego wzgl^du zwykle taka bate- 
ria fotoogniw stuzy do tadowania akumulatora o matej rezystaneji 

wewn^trznej, a ten zasila uktad. 
Tutaj, zamiast akumulatora zasto- 
sowano kondensator Cl o 
pojemnosci 100 /uf, do ktorego 
koncowek jest dotqczona bateria 
stoneezna. Jest on faktyeznym 
zrodtem zasilania uktadu. 
Tranzystory komplementarne T1 
i T2 tworzq multiwibrator asta- 
bilny, w ktorym oba tranzystory 
przez wi^kszosc cyklu sq zatkane, 
as^w stanach aktywnych jed- 
noczesnie przez czas b^dqcy 
matym utamkiem cyklu. Jego 



Rys. 1. Schemat sygnalizatora 
dzwiQkowego 




Rys. 2. Ptytka drukowana sygnaliza- 
tora dzwiQkowego (skala 1:1) 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na 
ptytee drukowanej 


dziatanie polega na powolnym tadowaniu kondensatora C2 przez rezy- 
story R1 i R2 i po osi^gni^ciu wartosci ok. 0,6 V, roztadowywaniu przez 
zt^cze emiter-baza tranzystora T1 . W tym czasie jest generowany krot- 
ki impuls prostok^tny, o szerokosci zaleznej od rezystaneji R3, powo- 
duj^cy uaktywnienie sygnalizatora piezoelektrycznego G1. Stata 
czasu tadowania kondensatora C2, wyrazaj^ca si§ iloezynem sumy 
rezystaneji R1 i R2 przez pojemnosc C2, wynosi ok. 1000 sekund co 
powoduje, ze impulsy s$ generowane co kilkanascie minut. 

Pobor prqdu przez uktad jest bardzo maty w czasie tadowania kon- 
densatora C2 i wi^kszy podezas generaeji impulsu. Napi^cie na kon- 
densatorze Cl prawie s\q nie zmienia w czasie tadowania konden- 
satora C2, a niewielka jego zmiana nast^puje w czasie generaeji 
impulsu, gdy prqd jest pobierany przez przetwornik dzwi^kowy. 
Sredni pr^d pobierany przez uktad wynosi kilka mikroamperow. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowanq uktadu, a na rys. 3 roz- 
mieszczenie elementow. (cr) 
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WARSZTAT ELEKTRONIKA. 

NARZ^DZIA DO SCIAGANIA IZOLACJI 


Przygotowanie przewo- 
dow do lutowania i 
montazu jest istotnq czyn- 
nosciq w pracach elektro- 
nika i elektryka. 
Roznorodnosc przewodow 
i kabli sprawia, ze oferta 
narz^dzi jest bardzo 
bogata, od uniwersalnych 
do specjalizowanych, 
o konstrukcji prostej lub 
bardziej skomplikowanej. 

Narz$dzia do sciqgania 
izolacji z cienkich przewodow 

W pracach elektronika, najcz^sciej stosuje s\§ 
cienkie przewody w izolacji lub emaliowane. 

Do cewek, transformatorow, przekaznikow 
stosuje siQ przewody emaliowane o sredni- 
cy 0,05-M mm. Emalii usuwa s\q z nich 
uzywajqc skrobaka (rys.1) wykonanego ze 
sprQzynujqcej stali. Zagi^te koncowki robo- 
cze s^frezowane, co umozliwia efektywne 
usuwanie warstwy emalii lub izolacji z cien- 
kich przewodow PCV z jednym drutem. 

Ta b I i c a 1 . Narz^dzia do obrobki cienkich przewodow 


Skrobaki sq dobierane do srednicy prze- 
wodow np. 0,5, 0,6, 0,8 lub 1 mm. 
Precyzyjnymi sciqgaczami izolacji z cienkich 
przewodow o srednicy do 1 mm, wykona- 
nych z tworzyw Mylar, Kynar, Tefzel, Teflon, 
PVC, s^ urzqdzenia z regulacj^ srednicy 
i dtugosci odizolowywanego drutu, tzw. 



mikrostripery. Przyrzqd dobiera s\q do pla- 
nowego zakresu srednic, najcz^sciej sq pro- 
dukowane narz^dzia o srednicach 0,12 h- 0,4; 
0,25^0,8; 0,3 -M mm (tab.1). 

Narz^dzie PG-SF-40firmy Piergiacomi ma 4 
kalibrowane otwory do odizolowywania 
przewodow w zakresie 0,25-rl lub 1,3-r2,0 
mm. W momencie wyciqgania przewodu 
nastQpuje zakleszczenie s\q ostrzy na prze- 
wodzie, naciQcie izolacji i usuni^cie jej z 
przewodu. 

Do sciqgania izolacji z kabli jedno i wielozy- 
towych mozna uzyc szczypiec, ktore sqtakze 
nozycami. Konce szcz^k maj 3 rowkowan3 
powierzchniQ chwytn3 dopaso- 
wan3 do wymaganego przekroju 
przewodu. Czqsc do odizolowy- 
wania nacina caty obwod kabla, 
bez uszkodzenia zyty przewodz3- 
cej, a czqsc do ci^cia jest blizej 
srodka szczypiec. 

Duzy wyborjestwsrod szczypiec 
z tn3cymi kraw^dziami czotowymi 
i z regulacj3 gt^bokosci odizolo- 
wywania (tabl. 2.). Wwarunkach 
domowych przydatne b$d3 
szczypce z funkcj3 zginania, ci^cia 
i odizolowywania. 


Narz^dzia do zdejmowania 
izolacji z kabli koncentrycznych 

Wielowarstwowa konstrukcja kabla kon- 
centrycznego sktadaj3cego s\q z warstw 
izolacyjnych z roznych tworzyw o roznej 
grubosci, przewodow jednozytowego i 
oplotu sprawia, ze S3 produkowane narzQ- 
dzia o roznej konstrukcji. Ciekaw3 propo- 
zycj3 jest narz^dzie firmy Facom do 
obrobki kabli koncentrycznych i izolacji 
przewodow w puszkach sciennych (rys. 
2a). W narzQdziu S3 szcz^ki czotowe do 
sci3gania izolacji i boczne do ciQcia prze- 
wodu. Zdejmowania izolacji dokonuje si§ 
przez zacisniecie szcz^k, obrocenie narzQ- 
dzia i zdjQcie naci^tej izolacji. 

Narz^dzie firmy C.K ma ksztatt tulei, do 
ktorej wktada s\q kabel koncentryczny 
(rys. 2b). Z jednej strony zdejmuje s\q izo- 
lacji zewnQtrzn3, a z drugiej wewnitrzni. 
Zakres srednic obrabianych kabli kon- 
centrycznych wynosi 4,8 -h 7,5 mm, a wie- 
lozytowych z izolacj3 PCV 3x0,75 mm 2 . Za 
pomoc3 podziatki z zakresem 5-^20 mm 
ustala siQ dtugosc ciQcia. W innej wersji w 
obudowie dodatkowo jest noz instala- 
torski z wysuwanym ostrzem, zwi^ksza- 
j3cy funkcjonalnosc narz^dzia. 

Do sci3gniQcia izolacji z kabli koncen- 
trycznych jednym ruchem RG58/59/62 
stuz3 narzQdzia z dwustronnymi nozami 
(rys. 2c). Za pomoc3 klucza typu imbus 
ustala siQ gt^bokosc ciicia nozy sci3gaj3- 
cych. Po otwarciu szcz^k wprowadza sii 
przewod na wymagan3 odlegtosc i blo- 
kuje szczQki. Trzykrotnie, zgodnie ze wska- 
zowkami zegara, obraca sii narz^dzie 
wokot przewodu i usuwa izolacji. Produ- 
kowane S3 narzQdzia z dwoma lub trzema 
nozami. 

Bardziej ztozon3 konstrukcji ma narz^dzie 
Corexll. Za pomoc3 suwaka reguluje sii 
potozenie kostki V, ktora przyciska kabel do 
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Ta b I i c a 2 . Szczypce do odizolowywania przewodow ze szcz^kami czotowymi i bocznymi 
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Rys. 2. NarzQdzia do sciqgania izolacji z kabli koncentrycznych firm: Facom (a), C.K 
(b) i Knipex (c), Corexll (d) i sposoby przygotowania kabla koncentrycznego (e) 


kasety tnqcej. Kostk§ V dobiera s\q do sred- 
nicy kabla. Kaseta tnqca jest odwracalna, 
co umozliwia przeprowadzenie do 2000 
operacji ci^cia. Narz^dzie stuzy do odizolo- 
wywania kabla koncentrycznego w dwoch 
lub trzech etapach (rys. 2 e). 

Przy pracach z przewodami koncentrycz- 
nymi nalezy miec swiadomosc, ze na 
poczqtku pracy trzeba dokonac kilku prob i 
wyregulowac potozenie ostrzy narz^dzia 


aby nie ciqc oplotu lub zyty gtownej. W tabli- 
cy 3 przedstawiono parametry najbardziej 
popularnych narz^dzi do sci^gania izolacji z 
kabla koncentrycznego. 

Narz$dzia wieloczynnosciowe do 
odizolowywania 

Prace zwi^zane z obrobkq kabli utatwiajq 

Ta b I i c a 4 . Narz^dzia wieloczynnosciowe 


narz^dzia, ktore w jed- 
nym ruchu wykonujq 
kilka operacji, odizolo- 
wujq, zdejmujq i tnq 
przewod. S 3 dostoso- 
wane do obrobki prze- 
wodow w szerokim 
zakresie przekrojow od 
ponizej 1 do nawet 10 
mm 2 . 

Narz^dzie 121202firmy 
Knipex (rys. 3a) ma 4 
wymienne ostrza i mechanizm sciqgajqcy izo- 
lacjQ. Para ostrzy ma uksztattowane rowki 
do przewodow o okreslonej srednicy (podziat- 
ka) do przytrzymywania, a druga para prze- 
cina izolacja nie uszkadzajqc zyt i zdejmuje izo- 
lacjQ. Szczypce otwieraj$ s\q automatycznie 
po zakonczeniu catej operacji. 

Inn q konstrukcja majq szcz^ki w szczyp- 
cach samonastawnych. Dostosowuj^ s\q 
do srednicy przewodu bez wzgl^du na 


rodzaj i grubosci izolacji. Przewod umiesz- 

cza siQ w szczQkach na okreslonq dtugosc, 

a samoczynny 

mechanizm ustala 

gt^bokosc ci^cia, 

tak aby nie uszko- 

dzic zyt i sciqga izo- 

lacjQ. W szczyp- 


Ta b I i c a 3a. Narz^dzia do odizolowywania kabli 
koncentrycznych 
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Ta b I i c a 3b. NarzQdzia do odizolowywania kabli 
koncentrycznych i roznych przewodow 
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each Facom 985762 (rys. 4b) izolacja jest 
jednym ci^ci^m zdejmowana po obu stro- 
nach ciQcia przewodu, co znaeznie przy- 
spiesza pracQ. W tablicy 4 zamieszczono 
parametry narz^dzi o roznych konstruk- 
cjach. 

Ceny szczypiec sq zroznicowane; od kil- 
kudziesi^ciu do kilkuset ztotych. Przy kup- 
nie szczypiec samonastawnych o duzym 
zakresie srednic warto sprawdzic jak pra- 
cuj$ narzQdzia roznych producentow. Nale- 
zy wyprobowac narz^dzia przy roznych 
srednicach i roznych materiatach izolacji, 
aby przekonac s\q czy izolacja jest dobrze 
odcinana, nie ci^gnie s\q i czy przewody 
wielozytowe nie sq ci^te. ■ 

Jerzy Justat 



Rys.3. Konstrukcja gtowic narzQdzi do sciqgania izolacji firmy Knipex 121202 -trzy fazy sciqgania izolacji (a) 
i Xytronic AX501 (b) 



Rys.4 Konstrukcja szcz^k i poszczegolne fazy odizolowywania w narzQdziu Multistrip 10 firmy Knipex (a) 
i Facom 985762 (b) 
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PARAMETRY PRZEKAZNIKOW 
POtPRZEWODNIKOWYCH 


Przekazniki potprzewodni- 
kowe S3 odpowiedziq 
przemystu elektroniczne- 
go na potrzeby rynku 
dotyczqce niezawodnych 
elementow tqczeniowych 
o matych rozmiarach. 

P rzekazniki potprzewodnikowe 
(rys.1), gdy poprawnie zasto- 
sowane i eksploatowane, umozli- 
wiaj^ uzyskanie znacznego pozio- 
mu niezawodnosci, dtugiego czasu zycia 
urz^dzen, redukcji zaburzen elektromagne- 
tycznych a jednoczesnie szybkosci dziatania 
i odpornosci na drgania i wibracje. Dtugo- 
terminowa niezawodnosc przekaznikow elek- 
tronicznych jest szacowana na 1 miliard 
zadziatan podczas gdy w przypadku prze- 
kaznikow elektromechanicznych analogicz- 
na liczba wynosi 1 milion cykli. 

Obwody wejsciowe 

Typowe, podr^cznikowe sposoby sterowania 
obwodow wejsciowych przekaznikow elek- 
tronicznych przedstawiono na rys. 2. Wej- 
scie jestzasilane pr^dem statym o napi^ciu w 
zakresie od kilku do kilkudziesiQciu woltow. 
Minimalna wartosc napi^cia zasilania powin- 
na bye 2-^3 krotnie wiQksza od spadku napiQ- 
cia przewodzenia na diodzie emituj^cej pro- 
mieniowanie podezerwone (IRED - InfraRed 
Emitting Diode), czyli 2-^3 1 ,4 V ~ 3 V W wer- 
sji (A) wazny jest dobor rezystora szerego- 
wego ograniczaj^cego pr$d przewodzenia 
IRED. Przy duzyeh zmianach wartosci napiQ- 
cia steruj^cego nast^puj^ rowniez zmiany 
pr$du przewodzenia diody emituj^cej pro- 


Ta b 1 i c a . 1 . Parametry obwodu wejsciowego prze- 

kaznika potprzewodnikowego 


Parametr 

Jedn. 

Wartosc 

Zakres napi^cia 
steruiaceao 

V 

3^32 

Maksymalne napi^cie 
wsteczne 

V 

32 

Napi^cie stanu 
wtaezenia 1 * 

V 

>3 

Napi^cie stanu 
wvtaezenia 1 * 

V 

<1 

Rezystaneja wejsciowa 
Pr^d wejsciowy 

Q 

>1500 

@ 5 V 

mA 

4 

@ 28 V 

mA 

20 

Czas wt^czania 

ms 

8,3 

Czas wyt^czania 

ms 

8,3 


Uwagi: 1) -30°C < t a < 80°C 


mieniowanie. W takiej sytuacji korzystniejsze 
jest stosowanie rozwi^zania (B), w ktorym 
zastosowano stabilizacjQ pr^du diody IRED. 
Zastosowanie wersji (A) powinno s\q ograni- 
czac do przypadkow matej zmiennosci war- 
tosci napi^cia steruj^cego. 

Kilka przyktadowych praktycznych rozwi^zan 
obwodow wejsciowych przekaznikow elek- 
tronicznych przedstawiono na rys. 3. S$ to roz- 
wi^zania stosowane w przekaznikach elek- 
tronicznych matej mocy firmy Relpol. Gtow- 
nym elementem obwodu wejsciowego jest 
dioda emituj^ca promieniowanie podezer- 
wone. Oprocz niej znajduje s\q rezystor ogra- 
niczaj^cy pr^d przewodzenia tej diody i dioda 
swiec^ca (LED) sygnalizuj^ca aktywny stan 
obwodu wejsciowego oraz, w przypadku 
zasilania pr^dem przemiennym, mostek pro- 
stowniezy i drugi rezystor ograniczaj^cy. 
Parametry przekaznika elektronieznego 
odnosz^ce s\q do jego wejscia definiuj^ 
sytuacje, w ktorych przekaznik jest w stanie 
wt^czenia (ON) lub w stanie wyt^czenia 
(OFF). Okresla s\q\ 

□ zakres napi^cia steruj^cego - zakres napi^c 
doprowadzonych do wejscia, w ktorym prze- 
kaznik pozostaje w stanie wt^czenia; wyroz- 
nia siQ napiQcie stanu wt^czenia (Turn ON) i 
wyt^czenia (Turn OFF), 

□ zakres pr^du wejsciowego - wyroznia siQ 
maksymalny dopuszczalny pr$d wejsciowy 
dla stanu wt^czenia przekaznika i maksymalny 
pr$d wejsciowy dla stanu wyt^czenia prze- 
kaznika 

□ rezystaneja wejsciowy, 

□ czas wt^czania - czas, jaki uptywa od 
momentu doprowadzenia sygnatu steruj^- 
cego do petnego wt^czenia przekaznika, 

□ czas wyt^czania - czas, jaki uptywa od 
momentu odt^czenia sygnatu steruj^cego do 
petnego wyt^czenia przekaznika. 

W tablicy 1 podano typowy sposob prezen- 
taeji parametrow obwodu wejsciowego prze- 
kaznika potprzewodnikowego na przyktadzie 
przekaznika firmy Crydom, ktorej krajowym 
dystrybutorem jest DACPOL z Piaseczna. 

Uktady wyjsciowe 

Na rys. 3 s^ widoczne rowniez rozwi^zania 
konstrukcyjne najprostszych obwodow wyj- 
sciowych przekaznikow potprzewodnikowych 
matej mocy. Stosowane s^ fototranzy story i 
fototyrystory lub fototriaki. 

W nowszyeh rozwi^zaniach konstrukcyjnych 
przekaznikow, w obwodach wyjsciowych 
znajduje zastosowanie fotoogniwa (zazna- 
czone jako kilka fotodiod pot^czonych szere- 
gowo) i tranzystory MOS (rys. 4). Ten przyktad 


dotyezy przekaznika Opto MOS firmy CP 
Clare. W celu umozliwienia pracy zmienno- 
pr^dowej stosuje s\q na wyjsciu przekaznika 
dwa pot^ezone szeregowo tranzystory klu- 
czuj^ce MOSFET. W cz^sci bezposrednio 
wspotpracuj^cej z obwodem wejsciowym 
znajduje s\§ dwa fotoogniwa i tranzystor 
polowy zt^ezowy z kanatem zubozanym. 

W stanie spoczynkowym przekaznika, gdy 
przez diodQ D1 nie ptynie pr^d, tranzystor T1 
jest w stanie aktywnym, a T2 i T3 s^ zatkane 
i zastQpcza rezystaneja ich kanatow jest bardzo 
duza, osi^ga wartosci rz^du setek megaomow. 
Pola swiattoezute fotodiod nie s$ napromie- 
nione i napi^cia na nich s^ bliskie zeru. Po 
uaktywnieniu diody D1 nast^puje napromie- 
nienie obu szeregow fotodiod. Pierwszy, dot^- 
czony pomi^dzy bramkQ i zrodto tranzystora 
T1, powoduje zatkanie tranzystora T1. Drugi, 
wt^ezony pomi^dzy bramki i zrodta tranzy- 
storow T2 i T3 powoduje ich uaktywnienie. 
Jest to rownoznaezne ze zmniejszeniem s\q 
rezystaneji ich kanatow do wartosci rz^du 
pojedynezyeh omow lub kilkudziesi^ciu 
omow, zaleznie od typu przekaznika. 

W przedstawionym przyktadzie zostaty zasto- 
sowane, jako tranzystory kluczuj^ce T2 i T3, 
tranzystory MOSFET z kanatem wzbogaca- 
nym - kanat powstaje pod wptywem napiQ- 
cia doprowadzonego do bramki, czyli po 
napromienieniu fotodiod. Taki przekaznik elek- 
troniezny jest odpowiednikiem przekaznika 
elektromechanicznego o zestykach normalnie 
otwartych (NO). Jezeli w miejsce tranzystorow 
wzbogacanych zostan^ zastosowane tranzy- 
story zubozane, to taki przekaznik elektro- 
niezny bQdzie odpowiednikiem przekaznika o 
stykach normalne zwartych (NC). 

Parametry przekaznika elektronieznego odno- 
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Dioda 
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Rys. 2. Typowe obwody steruj$ce wejsciem prze- 
kaznika 
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Rys. 1 . Przyktady przekaznikow polprzewodnikowych 

sz^ce siQ do jego wyjscia dotycz$ gtownie 
jego pracy w stanie wt^czenia. Okresla si q\ 

□ zakres napi^cia roboczego -zakres napi^c 
doprowadzonych do zaciskow wyjsciowych, 
w ktorym przekaznik pozostaje w stanie wt^- 
czenia lub w stanie wyt^czenia, przy pracy przy 
pr^dzie przemiennym podaje si q cz^stotli- 
wosc sieci zasilaj^cej, 

□ wartosc szczytowa napi^cia zaktocen - 
maksymalna dopuszczalna wartosc przepiQ- 
cia w sieci zasilaj^cej nie powodujqca uszko- 
dzen przekaznika pozostaj^cego w stanie 
wyt^czenia, 

□ maksymalny pr$d obci^zenia - maksy- 
malna dopuszczalna wartosc pr$du ptyn^- 
cego w obwodzie wyjsciowym; moze bye 
uzalezniona od temperatury otoczenia lub 
wielkosci zastosowanego radiatora, 

□ maksymalny niepowtarzalny pr^d prze- 
ci^zeniowy- maksymalna niepowtarzalna 
wartosc amplitudy impulsu pr^dowego o 
czasie trwania jednej potowki sinusoidy 
sieciowej (16,6 ms w USA, 20 ms w Euro- 
pie) lub wartosc skuteezna pr$du ptyn$- 
cego przez jedn^ sekundQ, 

□ napiQcie wyjsciowe w stanie wt^czenia 
- jest to wartosc szczytowa napi^cia prze- 
miennego wystQpuj^cego na zaciskach 
wyjsciowych przekaznika przy przeptywie 
maksymalnego dopusczalnego pr$du 
obci^zenia, 

□ rezystaneja cieplna - okresla stosunek 
roznicy temperatur, pomiQdzy struktur^ 
scalon^ przekaznika a jego obudow^, do 
mocy wydzialanej w przekazniku, 

□ moc tracona - maksymalna wartosc 
mocy elektryeznej wydzielanej w przekaz- 

PI6-OC PI6-1T 


Ta b I i ca 2 . Parametry obwodu wyjsciowego prze- 
kaznika potprzewodnikowego 


Parametr 

Jedn. 

Wartosc 

Zakres napiQcia roboczego 1 ) 

V 

80^480 

Wartosc szczytowa napiQcia 
zaktocen 

V 

800 

Maksymalny prqd obciqzenia 
Maksymalny niepowtarzalny prqd 
przeciqzeniowy 

A 

40 

@16,6 ms 

A 

400 

@1 s 

A 

164 

NapiQcie wyjsciowe w stanie 

y 

2,1 

wtqczenia @ 40 A 2 ) 


Rezystaneja cieplna (struktura - 
obudowa) 

deg/W 

0,63 

Moc tracona 3 ) 

W 

60 

Prqd pobierany w stanie 
wytqczenia @ 480 V 
Szybkosc narastania napiQcia 
roboczego 

mA 

\Z/jUS 

<10 

<200 


Uwagi: 1) 47-^63 Hz, 2) wartosc szczytowa, 3) prgd 
maksymalny 



Rys. 4. Obwod wyjsciowy przekaznika Opto MOS 
firmy CP Clare 


niku, wynikaj^cej ze skonezonej wartosci 
spadku napiQcia w obwodzie wyjsciowym 
w stanie wt^czenia, 

□ pr^d pobierany w stanie wyt^czenia - 
wartosc pr^du uptywu, wystQpuj^cego 
pomi^dzy koncowkami wyjsciowymi w 
stanie wyt^czenia przekaznika, 

□ szybkosc narastania napi^cia roboczego 
- szybkosc narastania napiQcia doprowa- 
dzonego do obwodu wyjsciowego prze- 
kaznika nie powoduj^ca jego wt^czenia. 
W tablicy 2 podano typowy sposob pre- 

zentaeji parametrow uktadu wyj- 
sciowego przekaznika potprze- 
wodnikowego na przyktadzie 
przekaznika firmy Crydom, ktorej 
krajowym dystrybutorem jest 
DACPOL z Piaseczna. 


P 1 6- OC-5 . . .32VDC PI6-1T-5...32VDC 



PI6-OC-24VAC/DC 



PI6-1T-24VAC/DC 



Rys. 3. Przyktady rozwiqzan konstrukcyjnych obwodow wejsciowych 
i wyjsciowych przekaznikow potprzewodnikowych matej mocy 


Parametry uzytkowe 

Podobnie jak w przypadku prze- 
kaznikow elektromagnetycznych 
najwazniejsze parametry uzytko- 
we przekaznikow elektronicznych 
odnosz^ siQ do izolacji pomi^dzy 
obwodami steruj^cymi i sterowa- 
nymi. W katalogach podaje s\q: 

□ napi^cie izolacji - wyrazona w 


woltach wartosc skuteezna napi^cia sieci zasi- 
laj^cej (zwykle o cz^stotliwosci 50/60 Hz), jaka 
moze wystQpowac pomi^dzy zaciskami wej- 
sciowymi a wyjsciowymi przekaznika; okre- 
slana jest wartosc minimalna tej wielkosci, 
zwykle jest nie mniejsza niz 1500 V, 

□ rezystaneja izolacji - minimalna wartosc 
rezystaneji mierzonej przy uzyciu sygnatu sta- 
topr^dowego o napi^ciu 500 V; osi^ga war- 
tosci rz^du gigaomow, 

□ pojemnosc pomi^dzy wejsciem a wyj- 
sciem - mierzona pomi^dzy zaciskami wej- 
sciowymi a wyjsciowymi, wynosi kilka piko- 
faradow, 

□ zakres temperatury otoczenia podezas pracy 
- te same wartosci temperatury odnosz$ si q 
takze do warunkow przechowywania. ■ 

Cezary Rudnicki 
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Cyfrowa technika foniczna 

CZY „OVERSAMPLIG" ROZNI Sl^ 
OD„UPSAMPUNGU"?i3, 


W poprzednich cz$sciach artykulu 
omowiono zagadnienia probkowania 
oraz przetwarzania a/c i c/a sygnafow 
fonicznych. Ta koricowa cz$sc jest 
poswi$cona nadprobkowaniu i prze- 
probkowaniu tych sygnafow. 

Nadprobkowanie 

Ogolnie biorqc, probkowanie z cz^stotliwosciq wi^kszq niz czq- 
stotliwosc oryginalna, czyli takq jaka wynika z twierdzeniu 
o probkowaniu, moze bye realizowane wewnqtrz systemow 
przetwarzania a/c i c/a lub poza takimi systemami. Jesli w sys- 
temie przetwarzania a/c lub c/a oryginalna cz^stotliwosc prob- 
kowania f s zostaje zwi^kszona L-krotnie, gdzie L = 2, 4, 8, ... , 
itd., to wowczas taka operaeja jest nazywana nadprobkowa- 
niem (oversampling) ze wspotezynnikiem L. 

W przypadku konwencjonalnego systemu przetwarzania a/c, 
nadprobkowanie polega na zwi^kszeniu liezby pobieranych 
probek sygnatu analogowego. Nadprobkowanie w dziedzinie 
analogowej zwi^ksza ilosc informaeji przenoszonej przez sygnat 
sprobkowany, co jest rownoznaezne z rozszerzeniem pasma 
takiego systemu. Natomiast w przypadku konwencjonalnego sys- 
temu przetwarzania c/a, nadprobkowanie w dziedzinie cyfrowej 
sztucznie zwi^ksza oryginalnq cz^stotliwosc probkowania, ponie- 
waz nowe probki s$ interpolowane (zwykle przy zastosowaniu 
prostych operaeji arytmetycznych) pomi^dzy probkami orygi- 
nalnymi. Tego rodzaju nadprobkowanie ani nie zwi^ksza ilosci 
informaeji przenoszonej przez sygnat ani tez nie rozszerza ory- 
ginalnego pasma systemu. Jednak zwi^kszone zostajq cz^sto- 
tliwosci, ktore muszq bye odfiltrowane. Taka operaeja jest tatwiej- 
sza w realizaeji praktyeznej, gdyz do tego celu moze bye uzyty 
prosty filtr analogowy niskiego rz^du. 

Choc nadprobkowanie w konwencjonalnych systemach prze- 
twarzania a/c i c/a nie jest konieezne, tzn. nie wynika z ich zasady 
dziatania, to ma dwie zasadnicze zalety. Po pierwsze, tagodzi 
wymagania stawiane analogowym filtrom dolnoprzepustowym, 
umieszczanym odpowiednio na wejsciu przetwornika a/c (filtru 
ochronnego) i na wyjsciu przetwornika c/a (filtru rekonstruujqce- 
go). Filtry te mogq bye niskiego rz^du (1-3 biegunowe) o znaeznie 
tagodniej opadajqcej charakterystyce w zakresie przejsciowym, sq 
mniej ztozone konstrukcyjnie niz filtry wyzszyeh rz^dow - i co 
wazne - mozna w nich uzyskac prawie liniowq charakterystykQ fazo- 
wq. Po drugie, przy nadprobkowaniu obniza s\q poziom szumu 
kwantyzacji, poniewaz szum zostaje „roztozony" w pasmie Lf s /2 
(tzn. L-krotnie szerszym niz pasmo Nyquista f s /2). Nalezy zaznaezye, 
ze wspotezynnik naprobkowania L dobiera s\q w zaleznosci od mini- 
malnego czasu przetwarzania przetwornika a/c lub c/a, przy jakim 
wytworca gwarantuje zachowanie katalogowych parametrow 
przetwornika. Im wi^ksza jest rozdzielczosc fonieznego przetwor- 


nika a/c lub c/a, tym jego czas przetwarzania jest dtuzszy i tym mniej- 
szy moze bye wspotezynnik nadprobkowania. Przetworniki a/c 
charakteryzuj^ s\q dtuzszymi czasami przetwarzania niz przetwor- 
niki c/a i typowe wartosci stosowanych wspotezynnikow nad- 
probkowania L wynoszq od 2 do 8. Przetworniki c/a sq szybsze i 
wspotezynniki nadprobkowania mogq przyjmowac typowe wartosci 
od 2 do 32. 

Wprowadzenie nadprobkowania w konwencjonalnych prze- 
twornikach a/c i c/a wi^ze s\q zwykle z koniecznosciq uzyeia 
decymacyjnego filtru cyfrowego (ztozonego z filtru dolnoprze- 
pustowego i decymatora) na wyjsciu przetwornika a/c, zmniej- 
szaj^cego cz^stotliwosc probkowania oraz interpolacyjnego 
filtru cyfrowego (ztozonego z interpolatora i filtru dolnoprze- 
pustowego) na wejsciu przetwornika c/a, zwiQkszjqcego czq- 
stotliwosc probkowania. Decymacja (podprobkowanie) naprob- 
kowanego cyfrowego sygnatu fonieznego o wspotezynnik M 
polega na wybraniu co M-tego stowa kodowego (M-tej probki) 
i odrzuceniu pozostatych. Cz^stotliwosc probkowania po decy- 
maeji nie moze bye mniejsza od oryginalnej czQstotliwosci 
probkowania ze wzgl^du na mozliwosc wyst^pienia aliasingu. 
Filtr decymacyjny jest zb^dny, jesli format wyjsciowego sygna- 
tu cyfrowego z przetwornika a/c jest zgodny z przewidywa- 
nym formatem zapisu. Interpolacja (nadprobkowanie) sprob- 
kowanego cyfrowego sygnatu fonieznego jest operaejq odwrot- 
nq w stosunku do decymacji. Jak wspomniano poprzednio - 
polega na zwi^kszeniu szybkosci probkowania przez obliczenie 
nowych wartosci stow kodowych (probek). Operaeja nad- 
probkowania o wspotezynnik L, wykonywana w cyfrowym fil- 
trze interpolacyjnym poprzedzajqcym przetwornik c/a, polega 
na obliczeniu L-1 posrednich wartosci (nowych probek) pomiQ- 
dzy kazdymi dwiema sqsiednimi probkami sygnatu oryginal- 
nego. Operacje decymacji i interpolacji sq najcz^sciej realizo- 
wane za pomocq liniowofazowych filtrow cyfrowych SOI 
(o skonezonej odpowiedzi impulsowej) wysokich rz^dow, ktore 



Rys. 3. Wptyw nadprobkowania na nachylenie charakterystyki analogowego fil- 
tru dolnoprzepustowego (ochronnego lub rekonstruujqcego) w zakresie przej- 
sciowym pomi^dzy pasmem przepustowym i zaporowym (linia przerywana 
bez kropek, ksztatt segmentow widma jak przy probkowaniu idealnym) 
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Rys. 4. Schematy blokowe filtrow cyfrowych: a - decymacyjnego, b - inter- 
polacyjnego 


jednoczesnie wykonujq zasadniczq filtracjQ sygnatow w syste- 
mach przetwarzania a/c i c/a. Proste filtry analogowe niskiego 
rzQdu spetniajq wowczas funkcjQ pomocnicz^, ttumiqc sktado- 
we wysokoczQstotliwosciowe. 

Nadprobkowanie w systemach przetwarzania a/c i c/a 2A jest 
natomiast konieczne, gdyz wynika z zasady ich dziatania. Zazwy- 
czaj stosuje s\q duze nadprobkowanie, tj. z wartosciami wspot- 
czynnikow L, np. 32, 64, 128 lub wiQkszymi, ktore potqczone z 
ksztattowaniem widma szumu kwantyzacji umozliwia „przesu- 
ni^cie" szumu w zakres ultradzwi^kowy i uzyskanie wymaganego 
stosunku sygnatu do szumu w pasmie podstawowym (audio). 
Decymacyjne i interpolacyjne filtry cyfrowe sq niezb^dne w 
przetwornikach a/c i c/a ZA pracujqcych z sygnatami cyfrowymi 
- odpowiednio na wyjsciu i wejsciu - w formacie PCM, np. 
przy zapisie i odczycie informacji w systemach DVD-Audio. Nie 
sq jednak stosowane w systemie SACD (Super Audio CD), 
poniewaz sygnat w formacie 2,8224 MHz/1 bit jest bezposred- 
nio zapisywany na ptytQ SACD (taki sam sygnat jest takze bez- 
posrednio odczytywany z ptyty). 

Przeprobkowanie 

Operacja probkowania nadmiarowego moze bye rowniez realizo- 
wana poza systemami przetwarzania a/c i c/a i wowczas jest nazy- 
wana przeprobkowaniem (upsampling). Przeprobkowanie doty- 
czy wytqcznie dziedziny cyfrowej z uzyeiem interpolacyjnych i 
decymacyjnych filtrow cyfrowych. Najcz^sciej jest stosowane przy 
zmianach formatow cyfrowych sygnatow fonicznych, tj. cz^stotli- 
wosci probkowania - z wykorzystaniem konwerterow szybkosci 
probkowania i dtugosci stow kodowych -z wykorzystaniem dithe- 



ringu. Na przyktad, sygnat cyfrowy w formacie 32 kHz/16 bitow moze 
bye zamieniony na sygnat w formacie 96 kHz/24 bity (jeden z moz- 
liwych formatow DVD-Audio) lub tez format 96 kHz/24 bity na 48 
kHz/16 bitow. Korzystniejsza ze wzgl^du na jakosc dzwi^ku jest taka 
zmiana szybkosci probkowania, przy ktorej stosunek wejsciowej i 
wyjsciowej cz^stotliwosci probkowania jest stosunkiem wymiernym. 
Najmniejszy wptyw na jakosc dzwi^ku ma zmiana o liczbQ catkowit^. 
Na przyktad, przy zmianie cz^stotliwosci probkowania 44,1 na 88,2 
lub 176,4 kHz, lub tez 48 na 96 lub 192 kHz. Stosowany jest wow- 
czas stosunkowo prosty uktad zwany synchronicznym konwerte- 
rem szybkosci probkowania. Jesli natomiast wspomniany stosunek 
czQstotliwosci jest stosunkiem niewymiernym i ponadto konwer- 
towane czQstotliwosci mog^ s\q zmieniac w czasie, to wowczas sto- 
suje s\q bardziej ztozony uktad zwany asynchronicznym konwer- 
terem szybkosci probkowania. W konwerterach asynchronicznych 
wystQpuje zwykle konieeznose bardzo duzego nadprobkowania 
sygnatu wejsciowego, aby mozliwe byto wybranie z nadprobko- 



wanego sygnatu odpowiednich probek potrzebnych do utworze- 
nia sygnatu wyjsciowego z okreslonq doktadnosciq (np. 16-bitowq). 
Im wi^ksze wymagania odnosnie jakosci sygnatu wyjsciowego, tym 
wi^kszy musi bye wspotezynnik nadprobkowania. Warto zaznaezye, 
ze przeprobkowanie nie dodaje zadnej nowej informacji do tej, jaka 
byta zawarta w sygnale oryginalnym. Na przyktad, w przypadku 
sygnatu sprobkowanego z czQstotliwosciq 44,1 kHz, widmo zarow- 
no wejsciowego strumienia danych, jak i strumienia danych prze- 
probkowanych jest zawarte w pasmie 22,05 kHz (praktyeznie tylko 
do 20 kHz). 

Podsumowanie 

Roznice terminologiczne pomi^dzy nadprobkowaniem (over- 
sampling) i przeprobkowaniem (upsampling) dotyezq raezej seman- 
tyki, natomiast nie wyjasniaj^ niczego w aspektach jakosciowych 
percypowanego dzwi^ku. Nadprobkowanie w systemach prze- 
twarzania c/a oraz przeprobkowanie w cyfrowych torach fonicznych 
niemal we wszystkich przypadkach jest realizowane z uzyeiem cyfro- 
wych filtrow interpolacyjnych i jakosc dzwi^ku w ocenie subiek- 
tywnej zalezy przede wszystkim od jakosci zastosowanych algo- 
rytmow. Niew^tpliwq zaletq nadprobkowania w systemach prze- 
twarzania a/c i c/a jest mozliwosc uproszczenia konstrukcji dolno- 
przepustowych filtrow analogowych. Charakterystyki fazowe filtrow 
analogowych niskich rz^dow sq bardziej liniowe niz filtrow wyso- 
kich rzQdow, co ma istotne znaezenie dla jakosci dzwi^ku. Z kolei, 
jesli przeprobkowanie jest konieczne i jesli moze bye zrealizowa- 
ne za pomoc^ synchronicznego konwertera szybkosci probko- 
wania, to wptyw tego procesu na jakosc dzwi^ku jest mniejszy niz 
w przypadku uzyeia konwertera asynchronicznego. Trudno spre- 
cyzowac jakie aspekty brzmieniowe mog^ ulec zmianie. To, ze sq 
wykonywane identyezne lub prawie identyezne operaeje mate- 
matyezne na cyfrowym sygnale fonieznym nie gwarantuje uzy- 
skania oczekiwanego brzmienia w odczuciu subiektywnym. ■ 
Zbigniew Kulka 
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ELEKTRON 


w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


MOTRONIC - SYSTEM 

STEROWANIA 

SILNIKIEM 


K iedy pod koniec XIX w. stato s\q jasne ze samochod 
b^dzie napQdzany silnikiem benzynowym a silnik 
parowy przeniesie s\q na tory kolejowe, ktos musiat 
wynalezc uktad zaptonowy do silnika benzynowego. 
Byt to Robert Bosch, ktory przedstawit tak uktad w 1897 r. Ukta- 
dem byt iskrownik magnetyczny, jedyna przy owczesnym pozio- 
mie techniki niezawodna w dziataniu i zaawansowana tech- 
nicznie konstrukcja, zapewniaj^ca zapton mieszanki paliwowo- 
powietrznej. W latach 20. XX w upowszechnit s\q zasilany 
z akumulatora zapton elektryczny z cewk$, kondensatorem 
i przerywaczem, z ktorym wszyscy zylismy az do 1952 r a nie- 
ktorzy zyjq do dzis. 

W 1952 r. do zasilania silnika w paliwo zastosowano elektroni- 
kq. Pojawit s\q system wtrysku paliwa do silnika benzynowego 
- najpierw w silnikach dwusuwowych, w dwa lata pozniej w sil- 
nikach 4-suwowych stosowanych w Mercedesie 300 SL. Nowe 
rozwi^zanie, choc w porownaniu z dzisiejszymi bardzo prymi- 
tywne i dalekie od optymalizacji, od razu zredukowato zuzycie 
benzyny i spowodowato wzrost mocy silnika. W wyniku dalszego 
rozwoju, ktory w koncu doprowadzit do integracji elektronicznych 
uktadow zaptonowych z systemami wtrysku, parametry te ule- 
gty zasadniczej poprawie. Na rozwoj systemow wtryskowo- 
zaptonowych wptyn^ty przede wszystkim zaostrzone wowczas 
amerykanskie przepisy w zakresie ochrony srodowiska. 
Elektroniczny system wtrysku paliwa o nazwie Jetronic wszedt 
wfirmie Bosch do produkcji seryjnej w 1967 r. System wpro- 
wadzat do komory spalania zawsze tyle paliwa, ile byto go 
potrzeba do utworzenia mieszanki paliwowo-powietrznej odpo- 
wiedniej dla danej temperatury silnika i warunkow jazdy. Zinte- 
growanie systemu Jetronic z wielostronnie uzaleznionym elek- 
tronicznym zaptonem doprowadzito do opracowania i produk- 
cji systemu Motronic. Zastosowanie zaptonu elektronicznego 
wyrzucito tez wreszcie z samochodu jeden z jego najbardziej awa- 
ryjnych elementow - przerywacz. Uktady elektroniczne umozli- 
wity tez dostosowanie na biezqco kqta wyprzedzenia zaptonu do 
biezqcych wymogow eksploatacyjnych. 

Uktady elektroniczne samochodu muszq wytrzymywac pracQ 
zarowno w temperaturach otoczenia -40°C jak i przy tempera- 
turze w przedziale silnika osiqgaj^cej 125°C. Tysiqce cykli ter- 
micznych, udary termiczne, wibracje ciqgte, udary osiqgajqce kil- 
kadziesi^t g o cz^stotliwosci do kilkuset Hz, wilgoc, dziatanie czyn- 
nikow chemicznych, zaktocenia elektromagnetyczne, przepi^cia 
- na to wszystko s$ narazone urzqdzenia elektroniczne w samo- 
chodzie. Osiqgni^cie niezawodnosci wymaganej dla samocho- 
dow z produkcji seryjnej wymagato przejechania prawie pot 
miliona km specjalnego toru przez samochody testowe. 

Nowy system Motronic zostat po raz pierwszy zastosowany w 
maju 1979 r. w samochodzie BMW 732i. Byt to juz system cat- 
kowicie bezobstugowy, przystosowany do dziatania przez caty 
okres uzytkowania pojazdu, a jedynymi cz^sciami wymienny- 
mi byty (i ciqgle s^) swiece zaptonowe. Aby uniezaleznic s\q od 



Konstrukcja systemu Motronic (Fot. Bosch) 

problemow produkcyjnych dostawcow podzespotow (nie 
wszyscy wowczas potrafili spetnic wszystkie wymagania tech- 
noklimatyczne na podzespoty dla techniki samochodowej), juz 
od 1970 r. Bosch prowadzit wtasnq produkcji niektorych pod- 
zespotow elektronicznych w fabryce w Reutlingen. Ostatecznym 
testem eksploatacyjnym dla systemu Motronic byto ich zasto- 
sowanie w samochodach BMW biorqcych z sukcesem udziat w 
wyscigach Formuty 1. 

Sercem systemu Motronic jest elektroniczny sterownik zawie- 
rajqcy mikroprocesor i pami^c. Sterownik integruje funkcje 
zaptonu i wtrysku. Czujniki dostarczajq do mikroprocesora ponad 
6000 razy na minutQ - czyli dla kazdego cyklu wtrysku i zapto- 
nu - informacjQ o ilosci i temperaturze zasysanego powietrza, 
pr^dkosci obrotowej, pozycji watu korbowego, temperaturze sil- 
nika, dawce wtryskiwanego paliwa i kqcie wyprzedzenia zapto- 
nu, oraz stanie swiecy zaptonowej. Uktad bierze do obliczen row- 
niez inne zestawy danych („mapy" przestrzenne) zapisane 
w pamiQci ROM - np. charakterystyki k^ta wyprzedzenia zapto- 
nu a 2 = f(n, tl) dla roznych benzyn, kqta zwarcia w funkcji 
napiQcia zasilania i obrotow lub sktadu mieszanki X w funkcji 
obciqzenia i obrotow silnika. Na podstawie tych danych mikro- 
procesor okresla parametry wtrysku i moment zaptonu sposrod 
4096 mozliwosci zapisanych w ROM. Jest oczywiste, ze moment 
wtrysku i dawka paliwa bqdq zupetnie inne w przypadku zimnego 
silnika i dynamicznego przyspieszania niz w przypadku statej 
pr^dkosci i rozgrzanego silnika. 

Pierwsze systemy miaty 4 kB pami^ci, w systemach obecnej 
generacji pami^c rozrosta s\q do 2 MB. W sterowniku wersji 
ostatnich generacji zintegrowano, takze dzi^ki pojemniejszej 
pamiQci, szereg funkcji dodatkowych jak regulacja spalania stu- 
kowego, regulacja cisnienia dotadowania turbospr^zarki, ste- 
rowanie przepustnic^ lub regulacja pr^dkosci. Automatyczn^ 
korektQ bt^dow dziatania zapewnia program autodiagnostycz- 
ny a w razie usterki sterownika mikroprocesorowego sterowa- 
nie przejmujq uktady zapewniaj^ce dziatanie w trybie awaryjnym. 
Samochod nawet z uszkodzonym sterownikiem dojedzie do 
domu, tyle ze przy gorszych parametrach jazdy. 

Do konca 2003 r. Bosch wyprodukowat 67 milionow urzqdzen 
Motronic. Od roku 2000 na rynku pojawita s\q kolejna nowa wer- 
sja systemu oznaczona Dl-Motronic, produkowana w zaktadzie 
Bose ha w Bam berg u. (Ik) ■ 
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STEREO NADAL W MODZIE 

Urz^dzenia stereofoniczne majq nadal wielu zwolennikow. Zdaniem konstrukto- 
row firmy Harman Kardon wzmacniacze stereo to odpowiedniki eleganckich ana- 
logowych czasomierzy w swiecie wypetnionym cyfrowymi chronometrami. Audio- 
filom firma Harman Kardon oferuje amplitunery HK 3480, HK 3380 i wzmacniacz 
HK970. Amplitunery majq po siedem wejsc audio, cztery wejscia wideo (w tym jedno 
na panelu przednim), wyjscie na subwoofer, mozliwosc zaprogramowania 30 sta- 
cji Sr/UKF, tryb VMAx surround ze zrodet stereo (HK 3480), przedwzmacniacz stu- 
chawkowy, mozliwosc przetqczania kolumn gtosnikowych A/B. Gniazda wejsciowe 
sq poztacane. Fluorescencyjny wyswietlacz ma trzy stopnie jasnosci. Pilotem 
mozna obstugiwac kilka urzqdzen. Moc wyjsciowa 2x120 W (HK3480), 2x80 W 
(HK3380), THD< 0,07%, pasmo przenoszenia 10 Hz-M10 kHz ( + 0,-3 dB), masa 
10,4 kg (HK3480), 9,5 kg (HK 3380). Wzmacniacz HK970 charakteryzuje si§ duzq rezer- 
wq prqdow^ +/- 75 A, moc wyjsciowa 2x70 W (8 Q), 2x100 W (4 Q), pasmo prze- 
noszenia 1 W ( + 0,-3dB) 10 Hz-r 170 kHz, stosunek sygnat/ szum IHF-A(-3 dB) 109 
dB. Pobor mocy 345 W, masa 10,2 kg. 
p.j. 


iSBMi 


HK970 



HK3480 


TELEWIZJA I MUZYKA W TELEFONACH 
KOMORKOWYCH 

Firma Orange wprowadzita w portalu komorkowym Orange World nowe serwisy 
wideo. Telewizja na zywo (TV live) obejmuje programy nast^puj^cych stacji: TVN24 
(informacja), TVN Meteo (pogoda), TVN Style (kobieta, lifestyle), TVN Turbo (moto- 
ryzacja), TVN Gra, TV Fly (muzyka). Fashion TV (moda ), 4funtv (muzyka). Programy 
TVN Style i TVN Turbo nie b§dq w petni pokrywac s\q z ramowkq prezentowan$ w tra- 
dycyjnym programie telewizyjnym. Wynika to z ograniczen praw autorskich i pro- 
ducenckich na platform^ mobilnq. WiQkszosc oferty wideo jest dost^pna w trybie stre- 
aming, co oznacza, ze nie mozna zapisac oglqdanych materiatow w pami^ci telefo- 
nu komorkowego. Mozna natomiast zapisywac specjalnie przygotowane zwiastuny 
filmowe 3-r7 minutowe wersje popularnych seriali komediowych oraz programow 
informacyjnych, sportowych i innych. Telefon musi bye odpowiednio skonfigurowany 
i miec odtwarzacz plikow wideo. Dane wideo mogq bye przesytane w dwoch wersjach 

0 roznej jakosci zaleznej od przeptywnosci - GPRS 22 kbit/s lub UMTS i EDGE 80 kbit/s. 
Do odbioru telewizji s$ dostosowane nast^pujqce modele telefonow: Nokia - 6230i 
(EDGE), 6230, 6600, 6020, 6030, 6630 i 6680 (UMTS/EDGE), 7650, Sony Ericson - P800, 
P900, Simens SX 1 i Samsung Z300 (UMTS). Juz wkrotce Orange zaproponuje naj- 
wi^kszy na polskim rynku sklep z legalnq muzykq. To co b^dzie wyrozniato ofertQ Oran- 
ge to mozliwosc legalnego sciqgania utworow jednoczesnie przez Internet (Orange.pl) 

1 telefon komorkowy. p.j. 



NOWA LIMA 
KOLUMN 

Linia kolumn gtosnikowych 
Monitor firmy Magnat 
zawiera osiem modeli: trzy 
podtogowe (Monitor 1000 
(rys.), 990 i 880), dwa pot- 
kowe (Monitor 220 i 110), 
kolumnQ centralnq (Monitor 
Center 210) oraz dwa sub- 
woof ery aktywne (Monitor 
Sub 200A i Sub 300A). 

Wszystkie kolumny majq 
solidne obudowy z MDF 
oklejone drewnopodobnq 
foliq. Wn^trze modeli podtogowych jest 
dzielone na dwie komory, aby zminimali- 
zowac szkodliwe oddziatywanie sekcji baso- 
wej na gtosniki obstugujqce srednie i gorne 
pasmo. Wewnqtrz znalazty s\q zmoderni- 
zowane gtosniki nisko- i sredniotonowe, 
optymalizowane przy uzyciu rozbudowa- 
nego zespotu komputerowo-laserowego 
Klippel. Gtosniki maj^ sztywnq i lekkq, lami- 
nowan^, celulozowq membrane o srednicy 
1 1 i 17 cm, wzmocniony uktad magnetyez- 
ny i wytrzymalsze zawieszenie. Pokryte 
lakierem antracytowym kosze mocowane 
sq szescioma solidnymi srubami, zmniej- 
szajqcymi rezonans uktadu. Z kolei w gto- 
snikach wysokotonowych zastosowano 
wysokiej jakosci koputki materiatowe i myla- 
rowe (Center 210, 110) chtodzone ferroflu- 
idem, by zwi^kszyc ich efektywnosc i przej- 
rzystosc dzwi^ku. Wszystkie zestawy majq 
ztocone gniazda. Kolumna centralna ma 
ekranowane magnetyeznie gtosniki, zas 
kolumna Monitor 110 - odpowiednie 
uchwyty do powieszenia na scianie. Moni- 
tory 110 maj 3 moc znamionowq 50 W, dla 
ktorych jest rekomendowana moc wzmac- 
niaeza od 20 do 1 00 W, cena 398 zt za parQ. 
Kolumny podtogowe Monitor 1000 majq 
moc znamionowQ 170 W, do ich zasilania 
jest zalecana moc wzmacniacza od 30 do 
360 W, cena 1 398 zt za par§. p.j. 


* 



GIGA PANEL DO SAMOCHODU 


Kierowcy, ktorzy sq fanami muzyki mogq w prosty sposob przenosic utwory bezposrednio z kom- 
putera do radioodtwarzaeza samochodowego. Nowy samochodowy system GIGA Panel firmy 
Sony ma wyjmowany panel przedni z portem USB, do bezposredniego dotqczenia do komputera 
PC. Uzytkownik wyjmuje panel, dotqcza go do komputera, wybiera pliki muzyezne, przenosi je 
do GIGA Panelu i ponownie umieszcza w samochodowym systemie audio. GIGA Panel ma duzq 
pamiQc flash 1 GB, ktora umozliwia przechowywanie do 500 sciezek, czyli ponad 60 godzin muzy- 
ki. Kopiowanie plikow metodq „przeciqgnij i wklej" zapewnia tatwe uzytkowanie bez koniecz- 
nosci instalowania jakiegokolwiek dodatkowego oprogramowania. Urzqdzenie jest dostar- 
czane z kablem USB, a dioda LED sygnalizuje potqczenie. Radioodtwarzacz o mocy wyjsciowej 
4 x 52 W ma takze odtwarzacz CD, 24-bitowy konwerter cyfrowo-analogowy, funkcjQ udosko- 
nalenia dzwi^ku mp3 BBE MP oraz korektor EQ3 Stage2. Dzi^ki atrakcyjnemu wzornictwu z nie- 
bieskim podswietleniem, b^dzie pasowac do kazdego samochodu. Obrotowy przyeisk kode- 
ra umozliwia kierowcy korzystanie z urz^dzenia w wygodny i bezpieczny sposob. p.j. 





Kamery DVD 2006 



R ynek kamer DVD rozwijajq s\q bar- 
dzo dynamfeznie. Firma Sony na 
sezon wiosenno-letni oferuje az 
6 nowych modeli. 

Ptyty DVD wykorzy sty wane w kamerach 
majq srednicy 8 cm i mozna je odtwa- 
rzac w wiQkszosci domowych odtwarza- 
czy DVD, jak rowniez w komputerach z 
napQdem DVD i w konsolach Sony Play- 
Station 2. Kamery DVD nie trzeba podtq- 
czac do telewizora, aby obejrzec film na 
duzym ekranie, wystarczy wyj^c ptytQ z 
kamery i wtozyc jq do odtwarzacza DVD. 
Znacznie szybszy dost^p do nagrania niz 
w kasecie miniDV sprawia, ze kamery 
DVD maj^ coraz wi^cej zwolennikow. 
Menu w j^zyku polskim 
objasnia funkcje kame- 
ry i informuje (za 
pomocq kolorow) o 
aktualnym trybie pracy, 
a funkcja indeksu wizu- 
alnego z piktogramami 
ilustruje dziatanie 
poszczegolnych funk- 
cji kamery. Nowy przy- 
cisk Play/Edit na kor- 
pusie kamery stuzy do 
przetqczania trybow 
fotografowania i filmo- 
wania, a takze umozli- 
wia szybkie sprawdze- 
nie zdjQc. Poza rozsze- 
rzonymi mozliwoscia- 
mi filmowania, w 
nowej rodzinie kamer 
DVD ulepszono tez tryb 
cyfrowego aparatu 
fotograficznego, doda- 
no zapis fotografii w 
formacie 16:9 i zgod- 
nosc ze standardem PictBridge. 

Rodzina nowych kamer dla mniej i bar- 
dziej zawansowanych amatorow filmo- 
wania zawiera modele o zroznicowanych 
parametrach i funkcjach. 

Nosniki 

Filmy i zdj^cia s$ zapisywane na ptytach do 
jednokrotnego i wielokrotnego zapisu w 
standardach DVD-R/ -RW/ +RW. Ptyt DVD 
+ RW nie trzeba finalizowac, pod warun- 
kiem, ze nagranie na ptycie trwa co naj- 
mniej 5 minut w trybie HQ, 8 w trybie SP 
lub 10 minut w trybie LR Do zapisu zdj^c 
oprocz ptyty DVD mozna wykorzystac 
wymiennq pami^c Memory Stick Duo. 

Format zapisu 16:9 

W naszych domach jest coraz wi^cej tele- 
wizorow LCD i plazmowych, ktore majq 


format ekranu 16:9. Wrazenia jak w kinie 
zapewni film zarejestrowany w formacie 
16:9. WiQkszosc nowych kamer DVD ma 
mozliwosc filmowania i fotografowania 
w formacie panoramicznym. Film lub zdj§- 
cie mozna sprawdzic juz w kamerze, na 
ekranie LCD tego formatu. 

Nowq funkcjq w kamerze DCR-DVD 505 
jest mozliwosc jednoczesnego filmowania 
i fotografowania. Funkcja Dual Rec umoz- 
liwia zapis w trakcie filmowania zdjQC o 
duzej rozdzielczosci (4 min pikseli), ktore 
tymczasowo pozostaj$ w wewn^trznej 
pamiQci kamery do momentu, az b^dzie 
mozliwy ich zapis na karcie Memory Stick 
Duo czy ptycie DVD. 


Obiektywy i przetworniki obrazu 

W nowych kamerach DVD sq stosowane 
dwa typy obiektywow firmy Carl Zeiss, 
Vario Tessar o srednicy filtra 25 i jasniejszy 
Vario Sonnar T* o srednicy filtra 30 mm z 
powtokq anytodblaskowq T* ostabiaj$c$ 
odbicia i poswiatQ. Obiektywy wspotpra- 
cuj$ z przetwornikami CCD o rozdziel- 
czosci od 1 do 3 min pikseli, w zaleznosci 
od modelu kamery. 

W najlepszej kamerze DCR-DVD 505E 
zastosowano procesor Enhanced Ima- 
ging i przetwornik CCD CMOS ClearVid (2 
min pikseli) charakteryzujqcy s\q szero- 
kim zakresem dynamicznym, brakiem roz- 
mycia obrazu, zwi^kszonq czutosciq przy 
stabym oswietleniu, niskim poziomem 
zaktocen, duzq szybkosciq przetwarzania 
i matym poborem mocy. W tym modelu 
zastosowano takze system zmiennej prze- 


ptywnosci (VBR), ktory automatycznie 
dostosowuje przeptywnosc nagrania do 
zawartosci obrazu. 

Nagrywanie dzwi$ku 
przestrzennego 

WiQkszosc kamer DVD ma wbudowany 
mikrofon 4-kanatowy oraz procesor prze- 
twarzajqcy dzwi^k na system 5.1-kanato- 
wy Dolby Digital 5.1 Creator. Dzwi^k ota- 
czajqcy 5.1 kanatow stanowi doskonate 
uzupetnienie dla obrazu wspotczesnych 
telewizorow panoramicznych i nadaje 
domowym seansom kinowe brzmienie. 
Dwa mikrofony rejestrujq scenQ dzwiQ- 
kowq z przodu a dwa z tytu. Dzwi^k kana- 
tow centralnego i sub- 
woofera jest tworzony 
dzi^ki procesorowi DSP 
Poziom zapisu dzwi^ku 
jest ustalany automa- 
tycznie. W kamerze 
DCR-DVD 305 mozna 
zastosowac mikrofon 
zewnQtrzny 4- kanatowy, 
ktory jest na wyposaze- 
niu kamery. Nowosciq 
jest mozliwosc wspot- 
pracy kamer DVD z bez- 
przewodowym mikrofo- 
nem ECM-HW1 wykona- 
nym w technice Blueto- 
oth o zasi^gu 30 metrow, 
z mozliwosciq przycze- 
pienia do ubrania lub 
umieszczenia w poblizu 
miejsca nagrania. W 
modelach DCR-DVD 505, 
405 i 404 ECM-HW1 
moze petnic funkcja 
mikrofonu kanatu cen- 
tralnego w systemie dzwi^ku 5.1-kana- 
towym. 

Wszystkie kamery DVD majq elektroniczny 
stabilizator obrazu Super Steady Shot i moz- 
liwosc filmowania w ciemnosci Night-Shot. 

Zasilanie 

Kamery maj$ energooszcz^dny uktad zasi- 
lania STAMINA, zapewniajqcy kilka godzin 
pracy, w kazdym momencie mozna spraw- 
dzic stan natadowania akumulatora. 

Po zakonczeniu filmowania program Nero 
Express 6 umozliwia tatwe kopiowanie 
zawartosci 8 cm ptyty DVD na ptytQ DVD 
12 cm. ■ 

Opracowano na zlecenie firmy Sony 

like.no.other" 


Wybrane parametry i funkcje kamer DVD firmy Sony 
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Model 

DCR-DVD505E 

DCR-DVD405E 

DCR-DVD404E 

DCR-DVD304E 

DCR-DVD205E 

DCR-DVD105E 

Obiektyw Carl Zeiss 

Vario-Sonnar T* 

Vario-Sonnar T* 

Vario-Sonnar T* 

Vario-Tessar 

Vario-Tessar 

Vario-Tessar 

Zoom opt./cyfr. [krotnosc] 

10/120 

10/120 

10/120 

12/800 

12/800 

20/800 

PrzetwornSk CCD [tys. pikseli] 

CMOS 2100 

3310 

3310 

1070 

1070 

1070 

Ekran LCD: rozdz. [piksel] 

221200 

123000 

123000 

123000 

123000 

123000 

przek^tna [cal]/format 

3,5/16:9 

2,7/16:9 

2,7/16:9 

2,7/16:9 

2,7/16:9 

2, 5/4:3 

Foto : 4:3/16:9 [min pikseli] 

4/3 

3/2,3 

3/2,3 

1/0,75 

1/- 

1/- 

Kolorowy wizjer [piksel] 

123300 

123300 

123300 

123300 

123300 

123300 

Mikrofon [liczba kanalow] 

4 

4 

4 

4 

2 

2 

System audio 

Dolby D, 5,1 

Dolby D. 5,1 

Dolby D. 5,1 

Dolby D. 5,1 

DD AC-3 2k. 

DD AC-3 2k. 

Lampa blyskowa 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

Wyjscie USB 


+ 

- 

- 

- 

- 
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fELEWIZORY PROJEKCYJNE 


I Telewizory projekcyjne 
to odbiorniki TV 
o najwi^kszych 
przekqtnych obrazu. 
Ostatnio firma 
Samsung wprowadzita 
na rynek model 
o przekqtnej ekranu 
67 cali. 



R ynek telewizorow projek- 
cyjnych w Polsce jest zdo- 
minowany przez kon- 
strukcje DLP, znacznie 
mniej jest z lampami kine- 
skopowymi, ktore nie s$ 
juz modernizowane. Niewielki procent 
rynku stanowiq telewizory projekcyjne z 3 
panelami LCD. 

Telewizory projekcyjne DLP 

W telewizorach projekcyjnym z technikq 
cyfrowego przetwarzania swiatta DLP 
(Digital Light Processing), zastosowano 
uktad scalony DMD (Digital Micromiror 
Device) firmy Texas Instruments. Na 
powierzchni uktadu scalonego DMD wiel- 
kosci znaczka pocztowego rozmieszczono 
ponad 1 min mikrolusterek. Poszczegolne 
barwy R, G, B powstajq w wyniku przejscia 
swiatta lampy przez kotowy filtr RGB. Swia- 
tto lampy po przejsciu przez filtr RGB 
i uktad optyczny pada na mikrolusterka 
sterowane sygnatem wizyjnym. W zalez- 
nosci od sygnatu jaki dociera do lusterka, 
swiatto jest odbijane od powierzchni 
lusterka lub nie. Odbite swiatto tworzy 
jednobarwny obraz, ktory jest powi^k- 
szany przez obiektyw i rzutowany na 
ekran. Kolorowy obraz powstaje w wyni- 
ku sekwencyjnego naktadania siQ trzech 
obrazow dla barw podstawowych R, G, B. 
CzQstotliwosc obrazow poszczegolnych 
barw jest tak dobrana, ze oko odbiera 
obraz jako jednolity i kolorowy. Zrodtem 
swiatta jest 100 W lampa UHP (Ultra High 
Pressure) o trwatosci 8000 godz., ktor^ 
mozna samemu wymienic (rys. 1 ). 

Uktad scalony DMD z mikrolusterkami jest 
modernizowany, aby poprawic jakosc 
obrazu i dostosowac go do odbioru 
sygnatu HDTV. Najbardziej popularne s$ 
wersje uktadu Tl DMD HD2 i HD2+. Firma 
Samsung stosuje uktad DMD o nazwie 
DarkChip zwi^kszajqcy kontrast obrazu, 
dzi^ki zmniejszeniu mozliwosc przenikania 
swiatta mi^dzy lusterkami. Najnowsze roz- 


wiqzania Tl DMD HD3 i xD3 majq umozli- 
wic wyswietlanie obrazu HDTV o roz- 
dzielczosci 1980x1080. 

Modernizowany jest tez filtr barwny koto- 
wy. W telewizorach projekcyjnych firmy 
Samsung s 3 stosowane filtry kotowe 


/ Ptytka DLP 
yy Procesor 




PamiQc Obiektyw 


DMD^l 

Korekcja / Soczewki 

ostrosci O 

% Ekran 

x Zrodto swiatta 


4 


Filtr kolorow 
Koncentrator 



Rys. 1 . Schemat dziatania uktadu optycznego telewizora 
projekcyjnego DLP 


dy zwi^kszania kontrastu, poprawy kolo- 
row, wyrazistosci szczegotow i zwi^kszania 
rozdzielczosci obrazu. W scenach dyna- 
micznych uktad Motion Optimaizer likwi- 
duje szumy i zapewnia ptynnosc ruchu. 
Uktad DNIe mozna wtqczac i wytqczac, co 
umozliwia ocenQ wptywu na jakosc obra- 
zu. Uzytkownik korzystajqc z funkcji My 
Color Control, ktora oprocz regulacji pod- 
stawowych parametrow: jasnosci, kon- 
trastu nasycenia i ostrosci obrazu, tem- 
peratury barwowej, umozliwia regulacji 
kolorow niebieskiego, zielonego, rozowe- 
go i biatego, co ma wptyw na prawidtowe 
odtwarzanie odcieni bt^kitu nieba, zieleni 
trawy, karnacji skory. Uktad DNR redukuje 
zaktocenia powodowane stabym sygnatem 
z anteny naziemnej, jest tez stosowany 
wzmacniacz sygnatu antenowego. 

Firma Thomson stosuje system HiPix2 
zwi^kszajqcy 2,5-krotnie liczbQ linii i 10- 
bitowe przetwarzanie sygnatu wideo, 
uwzgl^dniaj^c wymagania sygnatu wizyj- 
nego HDTV. 


N owa I rac za z fistrami n ---h n 

b arwnymi Samsung J KO p rzea n to 



Rys. 2. Filtr kotowy z dodatkowym kolorem ciemno- 
zielonym 


z dodatkowym kolorem ciemnozielonym 
i zwi^kszon^ nieznacznie srednicq tarczy 
(rys. 2). Dodatkowy filtr wptywa na lepsze 
odwzorowywanie barw w ciemnych sce- 
nach. 

Uktady poprawy jakosci 
obrazu 

Kazdy z producentow ma swoje rozwiq- 
zania uktadow poprawy jakosci obrazu. 
Firma Samsung stosuje system DNIe (Digi- 
tal Natural Image engine) z funkcji My 
Color Control. System DNIe zawiera ukta- 


Konstrukcja obudowy 

Od konstrukcji uktadu optycznego zalezy 
takze wielkosc obudowy telewizora, 
a szczegolnie istotna jest gt^bokosc tele- 
wizora. Telewizory DLP mog^ konkuro- 
wac z telewizorami plazmowymi o tej 
samej przekqtnej ekranu. Najmniejszq gt§- 
bokosc - tylko 18 cm - maj^ telewizory 
61/50 DSZ 648 firmy Thomson, wyroz- 
nione nagrodq EISA 2005/2006 dla naj- 
lepszego telewizora projekcyjnego. 
Telewizory mozna wieszac na scianie, zaj- 
mujq wtedy mniej miejsca niz telewizor 
plazmowy stoj^cy na podstawie szero- 
kosc 30 cm. 

Na uwagQ zastuguje obudowa telewizora 
Samsung Sp50L7HX , ktory byt laureatem 
nagrody EISA w roku 2004/2005. Ekran 
osadzono na kolumnie, ktora z przodu ma 
przyciski do podstawowej obstugi tele- 
wizora, a z tytu gniazda przyt^czeniowe do 
urzqdzen zewnQtrznych (rys. 3). 
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Rys. 3. Telewizor Samsung Sp50L7HX z zestawem 
gniazd przytqczeniowych 


Telewizory projekcyjne 3xLCD 

Firma Sony oferuje dwa modele telewi- 
zorow KDF-E42/50A1 1 nalez^ce do nowej 
rodziny o nazwie BRAVIA (Best Resolution 
Audio Visual Integrated Architecture — 
zintegrowana architektura dzwi^ku i obra- 
zu o najlepszej rozdzielczosci), rozniqce 
siQ przekqtn^ ekranu - 42 i 50 cali. S3 to 
telewizory LCD z trzema panelami LCD. 
Swiatto z lampy jest rozszczepiane na trzy 
strumienie swietlne barw podstawowych. 
Kazdy z paneli przetwarza oddzielnie 
sygnat podstawowych kolorow RGB. Trzy 
obrazy poszczegolnych barw s 3 t3czone 
w uktadzie optycznym i rzutowane na 
ekran (rys. 4). 

W najnowszej wersji zmieniono kon- 
strukcjQ uktadu optycznego, ktory jest 
smuklejszy, dzi^ki czemu telewizor moze 
miec mniejsz3 gt^bokosc. Wymiana lampy 
jest utatwiona, poniewaz jest umieszczo- 
na z boku telewizora. 

Zrodtem swiatta jest lampa UHP, wytwa- 
rzaj3ca swiatto naturalne oddaj3ce najlepiej 




Rys. 4. Schemat 
dzialania uktadu 
optycznego telewi- 
zora z trzema pane- 
lami LCD (a) i uktad 
optyczny telewizo- 
ra Sony KDFF- 
E42/50A1 1 (b) 


barwy na ekranie takze w technice DLR 
Uktad Cinema Black Pro steruje przyston3 
obiektywu projektora w zaleznosci od 
rodzaju sceny, w celu zachowania opty- 
malnego kontrastu w jasnych i ciemnych 
scenach. 

Sygnat telewizyjny jest poddawany obrob- 
ce przez zmodernizowany system DRC- 
MF (Digital Reality Creation Multifunction) 
zapewniaj3cy skalowanie sygnatow TV 
zwyktej rozdzielczosci i HDTV do roz- 
dzielczosci panelu LCD oraz ptynny ruch 
szybko poruszaj3cych s\q obiektow. 
Obudowa telewizora nieznacznie zasta- 
nia ekran, tak jak w monitorze. 

Telewizor ma kilka regulacji obrazu: Cie- 
nema Black Pro, Live Color, Clear White, 
Black Corrector, Gamma, White Balance. 

Funkcje telewizorow DLP i LCD 

Wszystkie firmy stosuj3 takie same funk- 
cje. W najdrozszych telewizorach S3 mon- 
towane dwa tunery, umozliwiaj3ce ogl3- 
danie w oknach dwoch programow TV 
lub telegazety jednoczesnie w oknach 
obok siebie (PAP, PAT) lub jedego 
wewn3trz drugiego (PIP). 

W telewizorach Sony S3 dwa tunery TV, do 
odbioru telewizji naziemnej analogowej 
i cyfrowej, ktora dynamicznie rozwija s\q 
w Europie. Niestety w kraju jest kilka nadaj- 
nikow gtownie testowych z niewielk3 ofer- 
t3 programow3. 

Ztqcza 

Zestaw zt3cz zapewnia realizacjQ roznych 
konfiguracji sprz^tu wideo wspotpracu- 
j3cego z telewizorem, z wykorzystaniem 
sygnatow analogowych i cyfrowych. 
WiQkszosc nowych modeli ma gniazdo 
HDMI do dostarczenia sygnatow cyfro- 
wych przysytaj3cych sygnat HDTV lub 
sygnat najlepszej jakosci z odtwarzaczy 
DVD. Sygnaty analogowe mozna dostar- 
czyc za pomoc3 gniazd typu komponent, 
S-Video i az trzech gniazd scart z sygna- 
tami kompozytowym, RGB lub S-Video. 
Jest tez gniazdo AV cinch z sygnatami 
wideo i audio stereo. Coraz cz^sciej jest 
montowane gniazdo VGA (D-sub) umoz- 
Iiwiaj3ce dot3czenie komputera. Telewi- 
zor staje s\q wtedy duzym monitorem. 

W zestawieniu podano typowe parametry 
i funkcje stosowane w telewizorach pro- 
jekcyjnych DLP, LCD. Wyrownany poziom 
jakosci obrazu roznych technik wymaga 
porownania obrazu kilku wybranych 
modeli telewizorow w sklepie. Warto 
sprawdzic ceny telewizorow w sklepach 
internetowych, poniewaz rozni3 si§ znacz- 
nie od sugerowanych przez gtownych 
dystrybutorow. ■ 

Jerzy Justat 
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NAZIEMNA TELEWIZJA 
CYFROWA W POLSCE 


I Rozwoj cyf rowej 
telewizji naziemnej 
DVB-T w kraju przebiega 
bardzo wolno. Nalezy 
miec nadziej$, ze w 
roku 2006 b^dzie 
znacznie szybszy. 

W ielkopolska (5 miast) 
i Warszawa majq bye 
pierwszymi regiona- 
mi, w ktorych zosta- 
nie uruchomione 
nadawanie dwoch 
multipleksow naziemnej telewizji cyfrowej. 
Na obu multipleksach moze bye nadawa- 
nych tqcznie do 10 programow telewizyj- 
nych. 

URTiP (Urz^d Regulacji Telekomunikacji 
i Poczty) przekazat KRRiT (Krajowej Radzie 
Radiofonii i Telewizji) czQstotliwosci do 
rozdysponowania wtasnie w tych rejo- 
nach. KRRiT musi siQ zastanowic, jak prze- 
prowadzic konkurs - czy przyznac TVP ca- 
ty multipleks, czy przyznac je operatorom, 
czyli np. spotce TP EmiTel, do ktorej nale- 
z$ nadajniki, czy Polskiemu Operatorowi 
Telewizyjnemu, wspolnemu przedsi^wziQ- 
ciu TVN i Polsatu. Rownoczesna emisja 
kanatow cyfrowych i analogowych trwata- 
by tam przez okres okoto roku. Pozniej 
nadajniki analogowe zostatyby wyt^ezo- 
ne, a w ich miejscu pojawityby s\q kolejne 
multipleksy cyfrowe. 

W multiplekasach znajd^ siQ programy 
TVP1 , TVP2, TVP3, Polsat i TVN. Pozosta- 
te miejsca zajqc mogq TVP Kultura, TV4, 
TV Puls i TVN Siedem. 

Jest juz gotowa techniczna koncepcja 
sieci dla wojewodztwa wielkopolskiego. 
Zespot nadawezy sktadac s\q b^dzie z 5 


* Obecnie nadajnik Gniezno nie istnieje, ale jego obszar 
jest pokryty zasi^giem innych nadajnikow 


nadajnikow (tabl.1) pracujqcych w wa- 
riancie modulacji B3, czyli 8k, 16-QAM, 
3/4, 1/32 z przeptywnosci^ 18,1 Mbit/s, co 
umozliwi przestanie 4 h- 5 programow 
w jednym kanale. 

Moce nadajnikow cyfrowych sq kilkakrot- 
nie mniejsze, lecz zasi^g jest taki sam jak 
nadajnikow analogowych. 

Tymczasem nadajniki naziemnej telewi- 
zji cyfrowej dziatajqjuz na Sl^sku (Wista 
- Skrzyczne), we Wroctawiu i na Podkar- 
paciu (tabl. 2). Nadawane s q z nich trzy 
kanaty TVP 

Co to jest DVB-T? 

Jest to standard transmisji naziemnej te- 
lewizji cyfrowej opisany w Normie Euro- 
pejskiej EN 300 744. Transmisja opiera 
siQ na modulacji od 4 do 64-QAM wielu 
nosnych (COFDM). Sprawnosc kodu: 1/2, 
2/3, 3/4, 4/5 lub 7/8. Przedziat ochronny: 


1/4, 1/8, 1/16 lub 1/32 czasu trwania sym- 
bolu. Szerokosc kanatu: 6, 7 lub 8 MHz. 
Dla kanatu o szerokosci 8 MHz zapewnio- 
na jest przeptywnosc uzyteczna od okoto 
5 do prawie 32 Mbit/s. 

Naziemna telewizja cyfrowa oferuje lepszq 
jakosc obrazu i dzwi^ku w porownaniu 
z telewizja analogowq. Sygnat telewizyjny 
odbierany przez anten§ dzi^ki modulacji 
COFDM (Coded Orthogonal Frequency 
Division Multiplexing), jest odporny na 
interference powodowane odbiciami sy- 
gnatu od budynkow i innych obiektow. 
Obraz jest pozbawiony cieni, zasniezenia, 
a dzwi^k pozbawiony znieksztat- 
cen. Duzq zaletq telewizji DVB-T jest 
mozliwosc zwi^kszenia liezby ka- 
natow telewizyjnych przy niezmie- 
nionej szerokosci pasma. 
Wprowadzenie naziemnej telewizji 
cyfrowej umozliwia dostarezanie 
dodatkowych ustug opartych na 
cyfrowej transmisji danych. Czqsc 
z nich ma charakter interakcyjny. 
Uzywaj^c pilota zdalnego sterowania bq- 
dzie mozna "nawigowac" pomi^dzy do- 
stQpnymi programami, sortowac je wg 


zadanej cechy, programowac urz^dzenie 
rejestruj^ce, uezestniezye aktywnie w te- 
leturniejach, zdalnie dokonywac zakupow 
czy surfowac po Internecie. Te ustugi moz- 
na realizowac dzi^ki platformie MHP (sy- 
stemowi operacyjnemu - Media Home 
Platform). MHP definiuje zasadniezy in- 
terfejs mi^dzy cyfrowymi aplikaejami inte- 
rakcyjnymi i terminalami, na ktorych s$ re- 
alizowane. 

Typowe aplikaeje wspierane przez MHP: 

□ EPG (Electronic Programme Guide), 

□ serwisy informacyjne (superteletekst, 
komunikaty gietdowe, wiadomosci), 

□ aplikaeje zsynchronizowane z progra- 
mem TV - totalizator, gry, gtosowanie, 

□ handel elektroniezny i bezpieczne trans- 
akcje, 

□ reklama interakcyjna, 

□ Internet. 

MPEG-2 czy MPEG-4? 

Niestety brak jest ostatecznych regulacji 
dotyczqcych naziemnej telewizji cyfrowej 
w Polsce i okreslenia standardow, w kto- 
rych powinna ona nadawac. 

Rozwazana jest mozliwosc kodowania 
sygnatu telewizyjnego w nowszym od 


MPEG-2 standardzie MPEG-4. Pozwolito- 
by to na zmieszczenie w naziemnych 
multipleksach niemal dwukrotnie wi§k- 
szej liezby staeji w jednym kanale ( 8-10 
staeji dla MPEG-4, 4-5 standardu MPEG- 
21, co utatwitoby wprowadzenie HDTV - 
telewizji wysokiej rozdzielczosci, ktora 
wymaga o wiele szerszyeh pasm. Taki 
standard jest wdrazany we Francji. 
W Niemczech i Wlk. Brytanii pozostano 
przy MPEG-2. 

Obecnie sprzedawane w kraju odbiorniki 
zawierajq dekoder MPEG-2, bo wtasnie 
w takim standardzie jest transmitowany 
sygnat z nadajnikow w Polsce. Mimo ma- 
tej liezby nadajnikow sprzedano juz tqcz- 
nie ponad 8 tys. odbiornikow naziemnej 
telewizji cyfrowej. Najwi^cej, bo ponad 5 
tys. sztuk (dane 2005 r.), sprzedano na 
Podkarpaciu. 

Jak odbierac telewizja 
cyfrowq ? 

Cyfrowq telewizja naziemnq mozna odbie- 
rac za pomocq tej samej anteny odbiorezej, 
ktora jest uzywana do odbioru naziemnej 
telewizji analogowej nadawanej w zakresie 


Ta b I i c a 1 . Moce nadajnikow DVB-T w miastach 
Wielkopolski i w Warszawie 


MULTIPLEKS 1 

MULTIPLEKS 2 

Nazwa 

stacj 

Kanat 

Maks, moc 
[kW] 

Nazwa 

staeji 

Kanat 

Maks, moc 
[kW] 

Poznan 

23 

50 

Poznan 

39 

50 

Kalisz 

54 

10 

Kalisz 

29 

10 

Konin 

55 

10 

Konin 

60 

10 

Pita 

51 

10 

Pita 

42 

10 

Gniezno* 

38 

10 

Gniezno* 

56 

10 

Warszawa 

21 

5 

Warszawa 

48 

5 


Ta b I i c a 2 . Parametry nadajnikow DVB-T dziatajqcych w Polsce i nadawane programy TV 


Nazwa staeji 

Kanat 

Lokalizacja 

Moc [kW] 

Polaryzacja 

Program 

RTON Wroctaw 

28 

Zorawina 

5,5 

H 

TVP1, TVP2 

RTCN Lezajsk 

37 

Gieldarowa 

2,0 

H 

TVP1 , TVP2, TVP3 Rzeszow 

RTON Wista 

38 

G. Skrzyczne 

1,0 

H 

TVP1 , TVP2, TVP3 Katowice 

RTCN Krosno 

42 

Sucha Gora 

18,2 

H 

TVP1 , TVP2, TVP3 Rzeszow, 
Radio Rzeszow 

DVB RTCN W-wa 

48 

PKiN 

1,35 

H 

TVP1 , TVP2, TVP3 Warszawa 
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UHF, tzn. w kanatach 21^-60. Antena po- 
winna bye skierowana w strong najbliz- 
szej telewizyjnej staeji nadawczej duzej 
mocy, sk^d emitowane S3 obecnie pro- 
gramy ogolnopolskie TVP S.A. Anteny do- 
tqcza siQ do odbiornika DVB-T (przystaw- 
ki typu set top box) potqczonego ze zwy- 
ktym odbiornikiem TV, najlepiej przez eu- 
rozt^cze. Czqsc odbiornikow DVB-T ma 
mozliwosc zasilania wzmacniacza anteny 
z odbiornika. Cena odbiornikow DVB- 
T w przysztosci b^dzie spadac i zalezec 
od wielkosci sprzedazy i liezby dost^p- 
nych funkeji. Najprostsze kosztuj$ od 300 
do 500 zt. 

Odbiorniki DVB-T S3 juz produkowane 
w kraju. Produkty firmy ADB z platformq 
MHP sq z duzym sukcesem sprzedawane 
na rynkach europejskich i swiatowych. 
Odbiorniki DVB-T montowane S3 tez przez 
firrriQ Comsat. Ponadto jest kilkunastu 
importerow sprzQtu tego typu. 
Podstawowe funkcje odbiornika DVB- 
T omowiono na przyktadzie tunera Com- 
sat 2040. 

Na przednim panelu odbiornika zainstalo- 
wano wyswietlacz, ktory pokazuje numer 
kanatu (pami^c 4000 staeji TV i radio- 
wych) a po wyt3czeniu aktualny czas. Z ty- 
tu uzytkownik znajdzie niezb^dne do 
podt3czenia anteny zt3cze IEC z przej- 
sciem do innych urz3dzen, modulator 
UHF, dwa gniazda scart (TV, VCR), wyj- 
scia typu cinch (wideo, audio L i audio P, 
0/12 V), cyfrowe wspotosiowe i RS-232 do 
zmiany oprogramowania. 

GrafikQ ekranow3 opracowano w 5 j$zy- 
kach (w tym takze po polsku) z podgl3dem 
ogl3danego programu. Ustawienia pod- 
stawowe odbiornika obejmuj3 konfigura- 
eje: sygnatow wyjsciowych na zt3czach 
scart (CVBS, RGB), wybor systemu telewi- 
zji kolorowej (PAL, NTSC), formatu obra- 



Odbiornik DVB-T Comsat 2040 



ZdjQcia z ekranu odbiornika DVB-T firmy Comsat 

zu (4:3, 16:9, LetterBox), standardu modu- 
latora UHF (PAL G, PAL I, PAL K, NTSC M) 
oraz kanatu wyjsciowego (21 -r69). W usta- 
wieniach systemowych reguluje s\q czas, 
ustawia programator czasowy i kod bloka- 
dy. Przy pomocy timera mozna ustawic 10 
niezaleznych zdarzen z dat3 i w cyklach: co 
dzien, co tydzien, co miesi3c. W odbiorni- 
ku dostQpne S3 trzy gry: Tetris, Move, 
Snake. Cyfrowe wyjscie audio oraz moz- 
liwosc wybrania odpowiedniej sciezki 
dzwi^kowej pozwalaj3 na niektorych kana- 
tach odebrac przestrzenn3foniQ nadawa- 
n3 w formacie Dolby Digital. Nowy so- 
ftware do odbiornika pobiera si§ ze stro- 
ny internetowej www.comsat.pl i wpisuje 
z komputera poprzez port RS-232. 

Dobr3 koncepcj3 na czas rozwoju DVB- 
T jest pot3czenie odbiornika satelitarnego 
i naziemnego w jednej obudowie. Jest to 
tzw. Combo. Mozna wtedy znaeznie 
zwi^kszyc liczbQ odbieranych programow 
satelitarnych, naziemnych i radiowych. 
Na rynku pojawit s\q pierwszy telewizor 


z tunerem DVB-T firmy Thomson 32-ca- 
lowy, 100 Hz, 32WE910. Jego podsta- 
wowe parametry S3 nastQpuj3ce: ptaski 
kineskop 32 cale , technika 100 Hz High 
Focus, dzwi^k Nicam stereo 2x20 W z sy- 
stem dzwi^ku otaczaj3cego Virtual Dolby 
Surround, polskie menu. Zalet3 tego 
odbiornika jest tez wbudowany tuner TV 
analogowej. 

Co to jest DVB-H? 

Na zakonezenie kilka stow na temat stan- 
dardu DVB-H (Digital Video Broadcast for 
Handheld ), ktory jest odmian3 standardu 
telewizji naziemnej dostosowan3 do wy- 
magan technicznych urz3dzen przeno- 
snych, umozliwiaj3cych odbior telewizji 
przez telefon komorkowy. W standardzie 
tym dane poszczegolnych kanatow S3 
przesytane po kolei, w scisle okreslonych 
momentach i wyt3czane w pozostatych. 
OszczQdza s\q w ten sposob do 90 % 



Prototyp telefonu komorkowego z mozliwosciq odbio- 
ru telewizji firmy Siemens 

energii elektryeznej pobieranej przez tuner. 
Ponadto standard ten dopuszcza wi^ksze 
szybkosci przemieszczania siQ odbiornika 
w trakeie odbioru (do 250 km/godz), co bq- 
dzie umozliwiato odbior TV w samocho- 
dzie lub autobusie. Pierwsze telefony ter- 
minale multimedialne oferuj3 juz firmy 
Nokia, Samsung i Simens. Oprocz pro- 
wadzenia rozmow telefonicznych b^dzie 
dostQpna interakcyjna telewizja, informa- 
eje i gry. ■ 

Jerzy Justat 


MIKROWIEZA Z DVD Mcdtos firmy Philips to wysokiej jakosci mikrowieza z odtwarzaczem DVD. 

Dwudrozne kolumny gtosnikowe pracuj3 w systemie bas refleks. Wst^gowe 
gtosniki wysokotonowe, zapewniaj3ce reprodukcjQ mocnych basow i czystych 
wysokich tonow maj3 obudowy wykonane z drewna palisandrowego. Gniazda 
gtosnikowe S3 poztacane. Zastosowany wzmacniacz cyfrowy klasy D ma spraw- 
nosc 90% wi$ksz3 niz tradycyjne wzmacniacze klasy AB, co umozliwia uzyskanie 
duzej mocy ze wzmacniaczy o niewielkich rozmiarach. Mikrowieza MCD708 ma 
podstawQ z czterema stozkowymi nozkami, co zapobiega przenoszeniu drgan 
z podtoza, powoduj3cych znieksztatcenia dzwi^ku. Mikrowieza odtwarza ptyty DVD- 
Video, DVD + R(W), DivX, (S)VCD, mp3-CD, WMA-CD, CD-R(W) i Picture CD. 
Przetwornik analogowo-cyfrowy wideo 12 bit/108 MHz i progresywne skanowanie zapewniaj3 ostry obraz o naturalnych kolorach. Mikro- 
wieza odtwarza dzwi^k standardu Dolby Digital i DTS, a wyjscie cyfrowe audio umozliwia przestanie fonii do wielokanatowego wzmac- 
niacza kina domowego. Tuner na zakres fal i UKF i Sr ma pami^c 40 staeji. Moc wyjsciowa 2x50 W RMS. p.j. 
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TELEWIZJA TRO J WYM I AROWA ( d 


I Przetwarzanie 
i uzywanie 

trojwymiarowej grafiki 
(obrazow statycznych, 
nieruchomych) 
i trojwymiarowej 
wizji, czyli obrazow 
ruchomych zaczyna 
bye bardzo wazne 
i popularne w wielu 
dziedzinach zycia. 
Obecnie, obserwuje 
si$ silny rozwoj tej 
techniki. 
Trojwymiarowa 
telewizja b^dzie 
jednym z wynikow 
tego rozwoju. 

P race nad przygotowaniem 
trojwymiarowych ekranow 
tocz^ siQ od wielu lat. Pro- 
wadzone sq w wielu osrod- 
kach. Rozwi^zania dla kin 
sq dostQpne juz od dose 
dawna. Produkcja filmow trojwymiaro- 
wych jest jednak bardzo droga i wymaga 
speejalizowanego sprz^tu. WiQkszosc pro- 
dukcji trojwymiarowej znajduje widzow 
wwielkich miastach. Naturalnie, filmy troj- 
wymiarowe s$ tylko jednym z rodzajow 
tresci, jaka moze bye emitowana w troj- 
wymiarowej telewizji. Ponadto nalezy zdac 
sobie sprawQ z tego, ze atrakcyjnosc pro- 
gramowa telewizji trojwymiarowej zade- 
cyduje o sukcesie przedsiQwzi§cia. Kon- 
wencjonalne filmy na pewno nie b§dq 
odpowiednim materiatem do przedsta- 
wiania ich w telewizji trojwymiarowej. 
Niezb^dne jest zatem przedstawienie 
nowych korzysci, jakie moze niesc ze sobq 
telewizja trojwymiarowa. Interakcyjnosc 
musi bye jednq z tych korzysci. Dobrq ilu- 
straejq moze tu bye mozliwosc wyboru 
przez uzytkownika kierunku, z jakiego chce 
oglqdac poszczegolne sceny. 
Interakcyjnosc na tak wysokim poziomie 
wymaga, aby wszystkie informaeje byty 
zawarte w tresci wizyjnej. Opis seen 
zorientowany obiektowo umozliwia 
dostQp do pojedynezyeh obiektow. Kom- 
pletny opis trojwymiarowy zawartosci 
seen umozliwia dowolny wybor kierun- 
ku obserwacji przez uzytkownika. Te zasa- 


dy stanowiq kilka gtownych celow kodo- 
wania MPEG-4. 

MPEG-4 

Kodowanie MPEG-4 zostato wprowadzone 
jako standard kodowania obiektow audio- 
wizualnych w roku 1998. Moving Pictures 
Expert Group (grupa ekspertow zajmujqca 
siQ kodowanie obrazow ruchomych) jest 
grupq robocz^ w International Organiza- 
tion for Standardization (ISO) - Mi^dzyna- 
rodowej Organizacji Normalizacyjnej. We 
wczesnych latach dziewiQcdziesiqtych 
wprowadzono MPEG-1 i MPEG-2 - normy 
kodowania sygnatow wizyjnych z towa- 
rzyszqcq foniq, ktore sq uzywane od kilku lat 
i stosowane przy nagrywaniu ptyt Video CD 
i DVD oraz w telewizji cyfrowej. MPEG-4 jest 
wynikiem ostatnich prac mi^dzynarodo- 
wej grupy ztozonej z naukowcow i inzy- 
nierow z catego swiata. Prace majqce na 
celu rozszerzenie zakresu zastosowan stan- 
dardu s$ kontynuowane. 

Oprocz telefonii trzeciej generaeji (3G, 
UMTS) kodowanie MPEG-4 b^dzie sto- 
sowane w wielu innych dziedzinach, takich 
jak telewizja cyfrowa, interakcyjna grafika 
(obrazy syntetyezne) oraz interakcyjne 
multimedia, a w tym WWW, dystrybueja i 
przesytanie danych audiowizualnych. 
Norma MPEG-4 jest nie tylko usprawnie- 
niem poprzednich. Zdefiniowano nowe 
podejscie do kodowania tresci styszal- 
nych i widzialnych. Uzyskano to przez 
kodowanie obiektow styszalnych, widzial- 
nych lub audiowizualnych w scenach 
dwu- lub trojwymiarowych. Kodowanie 
obiektow jest odniesione do ich orygi- 
natow. Oznacza to, ze np. krzesto moze 
bye rzeczywistym obiektem przetworzo- 
nym przez kamerQ lub tez syntetyeznym 
modelem stworzonym przez grafikQ kom- 
puterowq. Poniewaz te tak rozni^ce s\q od 
siebie procesy mieszcz^ s\q w jednej nor- 
mie MPEG-4, jest to dowodem jej wielkiej 
uniwersalnosci. 

Z uwagi na mnogosc obstugiwanych pro- 
cesow kodowania i aproksymaeji norma 
MPEG-4 jest cz^sto nazywana "skrzynkq 
narzQdziowq". Regut$ MPEG-4 jest 
bowiem definiowanie tylko sygnatu zako- 
dowanego i sposobu jego dekodowania, 
ale nie okresla s\q sposobu kodowania. 

Zastosowanie MPEG-4 
w telewizji 3D 

W normie MPEG-4 zawarto wiele sposo- 
bow opisu tresci audiowizualnych dajq- 
cych efekty bliskie oryginatowi. Zwykle 


wymagaj^ one znacznych naktadow. Na 
tyle znacznych, ze niezb^dne jest posta- 
wienie pytania, czy takie naktady s$ abso- 
lutnie niezb^dne. 

Generowanie tresci wizyjnych, tworze- 
nie programu jest wykonywane raz do 
zastosowan w roznych mediach, takich jak 
internetowe strony WWW, telewizja cyfro- 
wa, kino, a takze oczywiscie telewizja troj- 
wymiarowa. W ten sposob, niezb^dne 
jest istnienie petnego tancucha mediow 
cyfrowych. Jest to gtowna mysl, ktora 
przyswieca tworcom rozwoju tej techni- 
ki. 

MPEG-4 jest w stanie wesprzec rozwoj 
techniki wyswietlania trojwymiarowego 
w wielu dziedzinach. Metody opisu seen 
trojwymiarowych s$ bliskie konwenejo- 
nalnym wyrazeniom stosowanym w troj- 
wymiarowej grafice komputerowej. W 
podobny sposob s q kodowane sceny troj- 
wymiarowe syntetyezne. 

W odniesieniu do naturalnych sygnatow 
wizyjnych, kwestia zwiqzana z trzecim 
wymiarem znajduje odpowiedz zaleznie 
od konkretnego zastosowania. Stosuje s\q 
widzenie stereoskopowe, wolny wybor 
kierunku widzenia lub inne rodzaje obser- 
wacji. Dla pewnych rodzajow obiektow 
sposoby kodowania juz zostaty znormali- 
zowane, dotyezy to obrazow konturowych. 
Taki sposob moze bye zastosowany w 
wielu przypadkach w srodowiskach troj- 
wymiarowych, w ktorych trzeci wymiar 
nie musi bye zbyt wiernie odtwarzany. 
Ogolne rozwi$zanie tego problemu jest 
jednak bardzo skomplikowane. 

Scenariusz IAVAS 

PrzedsiQwzi^cie naukowo-badawcze 
znane pod nazwq IAVAS (Interactive 
Audiovisual Application Systems), byto 
prowadzone w Instytucie Technik Medial- 
nych Politechniki w llmenau. Prace obej- 
mowaty petny tancuch produkcyjny sys- 
temow interakcyjnych, od zapisu i/lub 
modelowania tresci audiowizualnych, jej 
przechowywania i transmisji, az po repro- 
dukcjQ po stronie odbiorezej. 
Wyswietlacze uzywane do odtwarzania 
po stronie odbiorezej odgrywaty bardzo 
waznq rolQ. Uzycie wszystkich mozliwych 
urz^dzen wyswietlajqcych obraz, oprocz 
standardowych ekranow telewizyjnych, 
byto tez mozliwe. Pogrqzenie uzytkowni- 
ka w scenerii wirtualnej powinno zwi^k- 
szac siQ przez prezentaeje wirtualnych 
scenerii w urzqdzeniach trojwymiarowych. 
Ale takie potrzeby powstajqce podezas 
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produkcji tresci audiowizualnych zawie- 
rajqcych informacje obejmujqce atrybuty 
obiektu (np. geometria, wymiary, tekstu- 
ra) nie znikaj^. W przypadku niektorych 
syntetycznych obiektow wizualnych (np. 
siatki) proces tworzenia jest raczej nie- 
skomplikowanym zadaniem. Takie obiek- 
ty syntetyczne mogq bye tworzone przy 
wykorzystaniu oprogramowania uzywa- 
nego do animaeji komputerowych lub 
grafieznego oprogramowania inzynier- 
skiego (CAD). 

Podczas tworzenia naturalnych obiektow 
wizyjnych na potrzeby telewizji trojwy- 
miarowej powstaje potrzeba uzyskania 
wszystkich ich atrybutow, co jest bardzo 
skomplikowane. Normalnie, naturalne 
obiekty wizyjne sq rejestrowanie przez 
standardowe kamery telewizyjne. Podczas 
projekcji obiektow trojwymiarowych (3D) 
na powierzchniQ ptaskq (dwuwymiarowq 
- 2D) trzeci wymiar jest tracony. Ochrona 
przed utrat^ tych danych jest bardzo trud- 
na. Trzeci wymiar obiektu jest niezb^dny 
do jego prezentaeji w urzqdzeniach troj- 
wymiarowych. Atakze, realizm scenyjest 
bardziej wyrazisty po uzupetnieniu obrazu 
o trzeci wymiar. Normalnie sygnat wizyjny 
nie umozliwia dowolnego wyboru punktu 
widzenia (perspektywy). Jest wiele powo- 
dow przemawiaj^cych za potrzeby wzbo- 
gacania obrazu trojwymiarowego w sro- 
dowiskach wirtualnych. 


Naturalny trojwymiarowy 
(3D) sygnat wizyjny 

Jest wiele znaezen terminu "wizja 3D". 
Szeroki wachlarz znaezen jest wynikiem 
wielu roznych zastosowan, wielu pomy- 
stow i wielu sposobow uzyskiwania trze- 
ciego wymiaru podczas transmisji sygna- 
tu wizyjnego. 

Widzenie trojwymiarowe 

Po pierwsze, jest grupa rozwi^zan ze 
wspolnq cech^ daj^c^ widzowi wrazenie, 
ze oglqda on sceny trojwymiarowe, a nie 
dwuwymiarowe ruchome obrazki. Nor- 
malnie, rozwiqzanie polega na stereo- 




Rys. 1 . Stereoskopowy zapis i widzenie 

skopowej prezentaeji niezb^dnej dla 
wywotania odpowiednich wrazen u 
widzow. Sq tez stosowane rozwiqzania, w 
ktorych stosuje s\§ specjalne okulary dla 


widzow, np. wykorzystujqce anaglif lub 
prostopadte kierunki polaryzacji. Wszyst- 
kie rodzaje okularow rozdzielajq obraz na 
dwa, widziane niezaleznie przez lewe i 
prawe oko (rys. 1) 

Stosownie do rodzaju okularow, film 
moze bye prezentowany w postaci roz- 
nych obrazow dla lewego i prawego oka, 
np. z wzajemnie prostopadtymi ptasz- 
czyznami polaryzacji. Te techniki mogq 
znalezc zastosowanie zarowno w kinach, 
jak i w przypadku prezentaeji w warun- 
kach bardziej kameralnych. Naturalnie, 
uzywanie okularow jest mato komforto- 
we. Pozostate techniki ograniczaj^ pole 
widzenia do tylko jednego widza. Inne 
rodzaje ekranow wyswietlajq rozne obra- 
zy przy obserwacji pod roznymi kqtami. 
Z uwagi na tego typu uzaleznienia wra- 
zenia trojwymiarowe mog^ bye osi^- 
gni^te przez tylko niektorych (wybra- 
nych) widzow. 

Wszystkie te techniki uzywajq konwen- 
cjonalnych filmow z dodanymi cechami 
trojwymiarowymi. Atrakcjq filmow troj- 
wymiarowych przedstawianych w troj- 
wymiarowych kinach jest wtasciwie sam 
trzeci wymiar. Opowiadana historyjka ma 
mniejsze znaezenie. Z tego punktu widze- 
nia, kina trojwymiarowe nie odgrywajq 
wazniejszej roli. ■ 

Cezary Rudnicki 



BEZPRZEWODOWE CENTRUM MUZYCZNE 


I Dzi$ki urzqdzeniu 
Philips WACS 700, 
w kilku pomieszczeni- 
ach mozna stuchac 
jednoczesnie nagrari 
z centralnej jednostki. 
Nie ma przy tym 
plqtaniny przewodow, 
poniewaz staeje 
w poszczegolnych 
pokojach tqcz 3 si$ 
z central^ drogq 
radiowq. 

Z estaw muzyezny sktada s\q 
z jednostki centralnej i od 
jednej do pi^ciu staeji, ulo- 
kowanych w roznych 
pomieszczeniach. W cen- 
tralnej jednostce miesci si§ 
twardy dysk o pojemnosci 40 GB, odtwa- 


rzaez ptyt kompaktowych, tuner radiowy 
z RDS, stereofoniezny wzmacniacz, dwa 
gtosniki, nadajnik/odbiornik radiowy do 
komunikaeji ze staejami oraz zespot zarzq- 
dzajqcy prac$ catego systemu. 


Kazda staeja ma tuner radiowy z RDS, 
stereofoniezny wzmacniacz z dwoma gto- 
snikami i podobnie jak centralna jednost- 
ka, nadajnik/odbiornik do komunikaeji oraz 
system zarz^dzajqcy. 

Dzi^ki bezprzewodowemu dwukierunko- 
wemu t^czu, przekazuje s\q z jednostki 
centralnej do poszczegolnych staeji np. 
nagrania z twardego dysku. Ze staeji 
mozna sterowac niektorymi funkejami jed- 
nostki centralnej. 

Jednostka centralna 

Twardy dysk petni funkcje muzyeznego 
archiwum o pojemnosc 750 klasycznych 
ptyt CD Audio. Utrwalona na twardym 
dysku muzyezna biblioteka klasyfikuje 
utwory wedtug kategorii. I tak: „Lista 
odtwarzania" (Playlist) jest kolekcj^ ulu- 
bionych utworow, „Wykonawcy" ( Artists ) 
to zbior utworow uszeregowanych 
w kolejnosci alfabetycznej nazwisk wyko- 
nawcow, „Rodzaje" (Genres) klasyfikuje 
utwory wedtug rodzajow muzyki, „Wszyst- 
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adcast) polega na odtwarzaniu muzyki 
z jednostki centralnej w stacji, albo row- 
nolegle w obydwu urzqdzeniach. 


kie utwory" (All Tracks) 
obejmujq utwory usze- 
regowane alfabetycznie 
wedtug tytutow. Ostat- 
nia kategoria „Utwory 
nieprzetworzone" (Raw 
Tracks) grupuje utwory 
w wersji podstawowej, 
ktore mozna poddac 
kompresji. 

Utwory z twardego 
dysku odtwarza s\q na 
kilka sposobow 
w kolejnosci w jakiej sq 
zapisane, przypadkowej 
albo z powtarzaniem. Na 
twardy dysk mozna 
nagrywac rowniez 
z zewnQtrznego zrodta, 
na przyktad foni§ z tune- 
ra satelitarnego, a takze 
z komputera. 
Odtwarzacz CD obstu- 


guje najczQsciej spoty- 
kane rodzaje ptyt kom- 
paktowych o sredni- 
cach 1 2 i 8 cm : CD, 

CD-R, CD-RW, a takze 
z plikami mp3/WMA. 

Odtwarzanie moze s\q 
odbywac w roznych 
trybach spotykanych 
w tego rodzaju odtwa- 
rzaczach. Utwory z ptyt 
kompaktowych mozna 
rejestrowac na twardym dysku podda- 
jqc je kompresji mp3. 

W urzqdzeniu zastosowano cyfrowe 
wzmacniacze mocy klasy D. 

Brzmienie muzyki dobiera s\q wtqczajqc: 
funkcjQ Incredible Surround- dzwi^k prze- 
strzenny, DBB - wzmocnienie basow, 
a takze korektor. Korekcji dzwi^ku doko- 
nuje siQ wtqczajqc jedn$ z charaktery- 
styk: Rock, Pop, Jazz, Techno, Classical, 
albo regulujqc niezaleznie niskie i wysokie 
tony. 

Tuner UKF (FM) z RDSem umozliwia zapa- 
mi^tanie do 40 stacji. 

Jezeli s$ zapamiQtane stacje radiowe RDS, 
to nadawane wiadomosci mog^ bye auto- 
matyeznie wt$czone takze podezas stu- 
chania muzyki, np. z twardego dysku. 
„Muzyka podqza za tobq" (Music follows 
me) to funkeja do stuchania muzyki 
z twardego dysku w pomieszczeniu, 
w ktorym znajduje s\q staeja. Po powro- 
cie do pomieszczenia, gdzie jest jed- 
nostka centralna, mozna tatwo przetq- 
czyc jq z powrotem pilotem. Podobna 
funkeja „Nadawanie muzyki" (Music bro- 


Uzupetniaj^ca funkeja 
jest Sleep Timer regu- 
lowany w zakresie od 15 
do 120 minut. 


Wspotpraca 
z komputerem 


Jednostka centralna jest 
dostosowana do wspot- 
pracy z komputerem. 
Razem z zestawem jest 
dostarezana ptyta insta- 
lacyjna z oprogramo- 
waniem „Menedzer 
cyfrowych nosnikow" 
(Digital Media Manager ). 
Dzi^ki temu oprogra- 
mowaniu mozna z kom- 
putera przesytac do jed- 
nostki centralnej pliki 
muzyezne, a takze two- 
rzyc i zmieniac nazwy 
list i utworow na twar- 
dym dysku, redagowac 
informaeje o tych utwo- 
rach. 

Jednostka centralna 
moze nie tylko bye dot^- 
czana bezposrednio do 
komputera, lecz takze 
wspotpracowac 
z domowq sieci$ kom- 
puterow$, przewodowq 
albo bezprzewodowq. 


Staeja 

Staeja stanowi samodzielne urzqdzenie 
zestawu, z odr^bnym zasilaniem, ale 
sprzQzone radiowym t^czem z jednostkq 
centralnq. 

Ze stacji mozna bezposrednio sterowac 
zasobami muzyeznymi zgromadzonymi 
na twardym dysku jednostki centralnej. 
Jest tez mozliwe wtqczanie funkcji „Muzy- 
ka podqza za tob^" i „Nadawanie muzyki". 
Niezaleznym blokiem funkcjonalnym jed- 
nostki jest tuner - odbiornik radiowy UKF 
i oczywiscie stereofoniezny wzmacniacz 
z gtosnikami. Tunery stacji i jednostki cen- 
tralnej sq identyezne, natomiast wzmac- 
niacz stacji ma nieco mniejszq moc. 
Staeja ma gniazda wyjsciowe Audio do 
przytqczania dodatkowego urzqdzenia, 
np. wzmacniacza. Jest takze wyposazona 
w Sleep Timer. 

Jednostka centralna i kazda staeja, sq wypo- 
sazone w piloty zdalnego sterowania. Pilot 
centralnej jednostki moze takze obstugi- 
wac stacje. Z kolei pilot stacji moze obstu- 
giwac wiQkszosc funkcji jednostki centralnej. 

SJ. ■ 


DANE TECHNICZNE 

Odtwarzacz CD 

Zakres przenoszonych 
czQstotliwosci 

30 -r- 18000 Hz (- 3 dB) 

Stosunek S/N 

> 72 dB 

CzQstotliwosc 

probkowania 

Tuner 

32, 44,1 48 kHz 

Zakres czQstotliwosci 

87,5 + 108 MHz 

Liczba stacji w pami^ci 

Wzmacniacz 

40 

Moc wyjsciowa 

j. centr. 2 x 40 W, 

(muzyezna) 

staeja 2x10 W 

Zakres czQstotliwosci 

50 -r 16000 Hz (-3 dB) 

Stosunek S/N 

Zasilanie 

72 dB 

Napi^cie zasilania 
Pobor energii 

230 V AC 

Praca/Tryb czuwania 

j. centr. 35/18/1 W 

(standby )/ Eco Standby 

Gniazda 

staeja 25/14/1 W 

Audio we/wy 

j. centr. 4 x cinch 

we 

Wymiary 

staeja 2 x cinch 

(szer. x wys. x dt.) 

j. centr. 608 x303 x 175 mm 
staeja 360 x 283 x 128 mm 

Masa 

j. centr. 7,7 kg 
staeja 4,2 kg 
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ELEKTRONICZNA BIBLIOTECZKA 


Naukowcy z japonskiego Uniwersytetu Keio 
zaprezentowali prototyp elektronicznej biblio- 1 
teczki BiblioRoll, ktora umozliwia przeglqdanie 


rownoczesnie trzy osoby. Ponadto, BiblioRoll umozliwia jed- 
nemu czytelnikowi przeglqdanie poszczegolnych kartek e- 
ksiqzki na osobnych wyswietlaczach. Naukowcy planujq do 
2010 roku zmniejszyc wymiary swojego wynalazku do 15 
cm, a takze wyposazyc go w e-papier i wyswietlacze OLED. 



